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| DISPOSICOES GERAIS

I.  OBJETO DA EMPREITADA

I.1.1 O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a
celebrar com o Adjudicatario cujo objeto principal consiste na Empreitada de “Construcdo
do Desarenador na EE Mira (S1) em Mira”, com observancia ao projeto de execugao e as
especificagdes técnicas vinculativas constantes dos ANEXO | e ANEXO Il ao presente Caderno
de Encargos.

I.1.2 O Projeto de Execugao para os efeitos do estabelecido na clausula I.1.] é o definido na
clausula 1.9.1.

1.1.3 As condi¢oes técnicas de execugao dos trabalhos da empreitada sao as deste Caderno
de Encargos e as que, eventualmente, vierem a ser acordadas em face do projeto aprovado.
1.2 COMPONENTES DO OBJETO DA EMPREITADA

1.2.1 A presente empreitada cujo objeto se identifica na clausula anterior, contempla a
execugao dos seguintes trabalhos:

a) Construgao civil

e Trabalhos preparatorios,

¢ Demolicao de infraestruturas existentes,
¢ Arranjos exteriores,

e Redes exteriores,

e Estruturas,

¢ Revestimentos e dispositivos de fecho,

Trabalhos temporarios para garantia de funcionamento da instalagao;

b) Equipamento

e Isolamento do orgao,
e Tubagens e acessorios,

e Ventilagao.

Caderno de Encargos
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1.3 PECAS PATENTEADAS A CONCURSO

1.3.1 As pegas patenteadas no concurso para a Empreitada de “Construcao do Desarenador
na EE Mira (SI) em Mira” sao as seguintes:

a) O Anuncio;
b) O presente Caderno de Encargos, que inclui IV anexos;

c) Programa do Procedimento, que inclui X anexos.

1.4 ESPECIFICACOES TECNICAS

1.4.1 O Adjudicatario obriga-se a respeitar, no que seja aplicavel aos materiais a aplicar e aos
trabalhos a realizar e nao esteja em oposi¢cao com os documentos do contrato, as especificagoes
técnicas do presente Caderno de Encargos.

1.4.2 As especificagoes técnicas sao apresentadas em anexo a este Caderno de Encargos
(ANEXO II).

1.4.3 As especificacdes técnicas anexas aplica-se o disposto no artigo 49.° do Cédigo dos
Contratos Publicos (CCP).

1.4.4 Quando o Adjudicatario decida adotar normas de qualidade para os materiais e
equipamentos ou normas para a execucao dos trabalhos distintas das constantes das
especificagdes técnicas anexas, devera demonstrar a sua equivaléncia através de entidade
independente e aprovada pela Aguas do Centro Litoral, S.A.

1.4.5 Quando, nos termos do n.° I3 do artigo 49.° do CCP, as especifica¢coes referidas nas
clausulas anteriores fizerem mengao, a titulo excecional, a fabricantes ou proveniéncia
determinados, a processos especificos de fabrico, a marcas, patentes ou modelos, tais referéncias
deverao ser consideradas como acompanhadas da mengao “ou equivalente”.

1.5 ELEMENTOS DO CONTRATO
1.5.1 O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.

1.5.2 A execucao do Contrato obedece:

a) Ao Cédigo dos Contratos Publicos, aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 29 de janeiro, alterado pela Lei n.° 59/2008, de || de setembro, pelo Decreto -
Lei n.° 223/2009, de || de setembro, pelo Decreto-Lei n.° 278/2009, de 2 de
outubro, pela Lei n.° 3/2010, de 27 de abril, pelo Decreto-Lei n.° 131/2010, de 14
de dezembro, pela Lei n.° 64 -B/201 1, de 30 de dezembro, pelo Decreto-Lei n.°
149/2012, de 12 de julho, pelo Decreto-Lei n.° 214-G/2015, de 2 de outubro e
Decreto-Lei n.° 1 11-B/2017, de 31 de agosto, doravante designados conjuntamente
CCP;
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As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos
que dele fazem parte integrante;

[}

Ao Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislagao
complementar;

A Lei n.° 41/2015, de 3 de junho (Regime juridico aplicavel ao exercicio da atividade
da construgao);

A restante legislagio e regulamentagio aplicivel, nomeadamente a que respeita a
construgao, a revisao de pregos, as instalagdes do pessoal, a seguranga social, a
higiene, seguranga, prevencao e medicina no trabalho, ao ambiente e a
responsabilidade civil perante terceiros;

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de |17 de janeiro (Regulamento Geral de Ruido), com os
complementos da Circular Clientes n.° 2/2007 emitida pelo IPAC;

O Decreto-Lei n.” 46/2008, de 12 de margo (Gestao de RCD);

O Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, alterado pelos Decreto-Lei n.°
92/2010, de 26 de julho e Decreto-Lei n.° 152/2017, de 7 de dezembro (Qualidade
da Agua destinada a Consumo Humano);

O Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, alterado pelos Decreto-Lei n.° 348/98,
de 9 de novembro, Decreto-Lei n.° 261/99, de 7 de julho, Decreto-Lei n.° 172/2001,
de 26 de maio, Decreto-Lei n.° 149/2004, de 22 de junho, Decreto-Lei n.° 198/2008,
de 8 de outubro e Decreto-Lei n.° 133/2015, de |3 de julho (Recolha, tratamento e
descarga de aguas residuais urbanas no meio aquatico);

O Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro (Regime Juridico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios);

O Decreto-Lei n.° 163/2006, de 8 de agosto (Regime da acessibilidade aos edificios
e estabelecimentos que recebem publico, via publica e edificios habitacionais);

O Decreto-Lei n.° 24/2012, de 6 de fevereiro (Prescrigdes minimas em matéria de
protecao dos trabalhadores contra os riscos para a seguranga e a saude devido a
exposi¢ao a agentes quimicos no trabalho);

A Portaria n.° 762/2002, de | de julho (aprova o Regulamento de Seguranga, Higiene
e Satde no Trabalho na Exploragio dos Sistemas Publicos de Distribuicio de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais);

O Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho (Transposicio da Diretiva n.°
2006/42/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de Maio, relativa as
maquinas) e o Decreto-Lei n.° 50/2005, de 25 de fevereiro (Registo dos
Equipamentos de Elevagao de Cargas);

O Decreto-Lei n.° 90/2010, de 22 de julho e o Despacho n.° 1859/2003, de 30 de
janeiro (Instrucoes Técnicas para RAC);

A Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n.° 40/2015, de | de
junho (Qualificagao profissional exigivel aos técnicos responsaveis pela coordenagao,
elaboracao e subscrigao de projetos, pela fiscalizagdo de obra e pela direg¢ao de obra
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e condugao da execugao dos trabalhos das diferentes especialidades nas obras de
classe 6 ou superior, que nao esteja sujeita a legislagao especial, e os deveres que
Ihes sao aplicaveis);

q) A Portarian.° 701-H/2008, de 29 de julho (Categoria da Obra, Conteldo do projeto
de execugao, bem como os procedimentos e normas a adotar na elaboragao e
faseamento de projetos de obras publicas);

r) As regras da arte.
1.5.3 O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos, sem prejuizo do disposto
no n.° 4 do artigo 96.° do CCP:

a) Os suprimentos dos erros e das omissoes do Caderno de Encargos identificados
pelos interessados, desde que esses erros e omissoes tenham sido expressamente
aceites pelo 6rgao competente para a decisao de contratar;

b) Os esclarecimentos e as retificagoes relativos ao Caderno de Encargos;

c) O presente Caderno de Encargos;

d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo Adjudicatario.

1.5.4 Em caso de divergéncia entre os elementos referidos no nimero anterior, a prevaléncia
€ determinada pela ordem pela qual sao indicados nesse nimero.

1.5.5 Em caso de divergéncia entre os documentos referidos na clausula 1.5.3 e o clausulado
contratual, prevalecem os primeiros salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com
o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo Adjudicatario nos termos do disposto no artigo
[01.° deste Cédigo.

1.6 PREGCO BASE

1.6.1 O preco base do concurso é de 150 000,00 € (cento e cinquenta mil euros), nao incluindo
o imposto sobre o valor acrescentado.

1.7 REGIME DA EMPREITADA

1.7.1 A empreitada sera executada pelo prego contratual estabelecido de acordo com a
defini¢ao do artigo 97.° do CCP.

1.8 PRAZO DE EXECUGCAO DA EMPREITADA

1.8.1 A presente empreitada decorrera num prazo maximo de 150 (cento e cinquenta) dias
contados a partir da data da Consignagao, ou da data de aprovacao do PSS, caso ocorra em data
posterior, até a data da Recegao Proviséria.

1.9 PROJETO

Caderno de Encargos
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1.9.1 O Projeto a considerar para a realizagao da empreitada é o Projeto de Execucao anexo
ao presente caderno de encargos (ANEXO |) da responsabilidade da Aguas do Centro Litoral,
SA.

1.9.2 Para além dos requisitos constantes das disposi¢oes legais aplicaveis, o Projeto de
Execugao é acompanhado pelos seguintes elementos:

a) Memoria Descritiva e Justificativa;

b) Pecas desenhadas do projeto;

c) Mapa de quantidades de trabalho;

d) PSS da Fase de Projeto (que inclui a Compilagao Técnica) (ANEXO IlI);

e) Plano de Prevencao e Gestao dos Residuos de Construgao e Demolicao (PPGRCD)

da Fase de Projeto (ANEXO IV).

1.9.3 O Empreiteiro ¢é obrigado a dar execugao aos trabalhos, provenientes de alteragdes ou
retificacoes do Projeto que forem determinadas, por escrito, pelo Dono da Obra.

1.10 TELAS FINAIS

1.10.1 O Empreiteiro entrega a Aguas do Centro Litoral, S.A. uma colecio atualizada das Telas
Finais, em papel (3 copias) e em formato digital editavel, até |5 (quinze) dias antes da data da
Rececao Provisoria.

1.10.2 As corregoes que resultem da respetiva revisao final serao introduzidas nos desenhos e
volumes de medigoes.

.11 CONSIGNACAO

I.11.1 A consignagio da empreitada ocorrera, em data a acordar entre a Aguas do Centro
Litoral, S.A. e o Adjudicatario, até 30 (trinta) dias apos a data da celebracio do contrato,
conforme previsto no Art.° 359.° do CCP.

I.11.2 A Consignagao é formalizada em auto auténomo.

1.11.3 Caso o Empreiteiro nao comparega no local, na data e na hora que o Dono da Obra
comunicar para efeitos de assinatura do Auto de Consignagao, é notificado para comparecer em
outra data e hora, com indicagao do local, sem prejuizo de o Dono da Obra poder resolver o
contrato, nos termos do disposto na alinea b) do n.° | do artigo 405.° do CCP.

2  OBRIGACOES DO ADJUDICATARIO

2.1 OBRIGACOES GERAIS

Caderno de Encargos
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2.1.1 O Adjudicatario obriga-se a executar, pelo pre¢o indicado no Contrato, todos os
trabalhos constantes do Projeto de Execugao fornecido pelo Dono da Obra, competindo-lhe,
ainda, efetuar, sem direito a qualquer pagamento suplementar, os trabalhos subsidiarios que
forem consequentes daqueles ou necessarios para a sua perfeita execugao.

2.1.2 Sem prejuizo de outras obrigagoes previstas na legislagao aplicavel e no presente
Caderno de Encargos, constituem obrigagdes principais do Adjudicatario as seguintes:

a) Obrigacao de fornecimento dos materiais identificados na sua proposta;

b) Obrigacao de aplicagao em condi¢oes adequadas dos materiais identificados na sua
proposta;

c) Obrigacao de execugao dos trabalhos de construgao civil identificados na sua
proposta;

d) Obrigagao de garantia da obra.

2.1.3 Salienta-se ainda que o Adjudicatario:

a) E inteiramente responsavel pela pesquisa da localizagao de infraestruturas efou
obstaculos no subsolo onde se vao desenvolver os seus trabalhos;

b) Devera evitar qualquer dano, ou suspensao do funcionamento, nas infraestruturas
que encontrar durante a execugao dos trabalhos e devera assegurar sempre a
protegao e o funcionamento de tais infraestruturas;

c) E inteiramente responsavel pelos danos causados nas infraestruturas existentes,
sendo seu encargo exclusivo os custos dos desvios necessarios e das reparagoes,
substituigoes ou interrupgoes correspondentes;

d) Nao pode proceder a desenraizamentos e ao arranque de arvores e arbustos sem a
autorizacao da fiscalizagao;

e) E inteiramente responsavel pela eventual abertura de pogos para identificar,
previamente, a localizagao exata de infraestruturas existentes, nomeadamente nos
pontos onde vao ser estabelecidas as ligagoes e/ou cruzamentos com novas
infraestruturas;

2.1.4 Nao tera direito a qualquer pagamento adicional ou trabalhos complementares quando
ocorram dificuldades no decurso das escavagoes que se prendam com a natureza dos solos
(entivagoes, condi¢oes de seguranga, minas de agua, etc.) e/ou com as condigoes de trabalho a
enfrentar (trafego, condicionamentos provocados por outras entidades: CP, etc.).

2.1.5 A obra objeto do contrato deve ser entregue em perfeitas condi¢coes de ser utilizada
para os fins a que se destina em conformidade com as condigoes de entrega definidas nos
ANEXO | e ANEXO Il ao presente Caderno de Encargos.

2.1.6 Salvo disposicao em contrario constante deste Caderno de Encargos, correrao por
conta do Adjudicatario, os seguintes custos e responsabilidades:

a) A reparagao e a indemnizagiao de todos os prejuizos que, por motivos imputaveis
ao Adjudicatario, sejam sofridos por terceiros até a recegao definitiva dos trabalhos,
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em consequéncia do modo de execucio dos trabalhos, da atuagdo do pessoal do
Empreiteiro ou dos seus subempreiteiros, fornecedores e tarefeiros e do deficiente
comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construgao e equipamentos;

As indemnizagoes devidas a terceiros pela constituicao de servidoes provisorias ou
pela ocupagao temporaria de prédios particulares necessarios a execugao da
empreitada.

O que for necessario para a execugao completa dos trabalhos abrangidos pelo
Contrato, de acordo com a melhor técnica e regras da arte de construir e de
harmonia com as especificagdes técnicas e de acordo com as condigoes expressas
no Caderno de Encargos, com as instrugoes dos fabricantes e com as disposigoes
legais aplicaveis;

O reforco dos meios de aciao necessirios para recuperacio de atrasos no
andamento dos trabalhos que |he seja exigivel;

As medidas necessarias para evitar ou minimizar os incobmodos aos usuarios,
vizinhos e passantes, quando os trabalhos forem executados nas proximidades de
lugares habitados;

As licengas de obras necessarias a execugao da empreitada;

As indemnizagoes devidas a terceiros por prejuizos resultantes de rebentamentos
de explosivos ou vibragao de equipamento utilizados na execugao dos trabalhos;

A manutengao e reparagao de todas as vias de comunicagao publicas ou privadas
que hajam sido comprovadamente afetadas em consequéncia dos trabalhos de
construgao das obras ou da circulagao de maquinas ou dos veiculos com transportes
de materiais para fornecimentos da obra, incluindo subempreiteiros ou
fornecedores da mesma;

As operagoes de limpeza final da obra, bem como as de limpeza de todas as vias por
onde tenha circulado o trafego da obra durante a execugao dos trabalhos;

Desvios de transito, sinalizagdo e policiamento, de acordo com a legislagao em vigor
e com as normas técnicas das entidades concessionarias/responsaveis;

Custos por ocupagao de locais de estacionamento;

Os custos decorrentes da implementacao do Plano de Seguranca e Saude (PSS) e do
Plano de Prevencao e Gestao dos Residuos de Construgao e Demolicao (PPGRCD);

Sempre que aplicavel, a instrugao dos processos de licenciamento de combustiveis
e de reservatorios sob pressao, de sistemas de elevagcao de carga, de utilizagao de
origens de agua, etc.

2.1.7 E, ainda, obrigagao do Adjudicatario efetuar todas as diligéncias junto das entidades
responsaveis pelos servicos afetados, quer publicos, quer privados, que se revelarem
necessarios, de modo a que a empreitada decorra em conformidade com o Plano de Trabalhos.
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2.1.8 O Adjudicatario é o unico responsavel por todos os acidentes ou danos, quer pessoais
quer materiais ou ambientais, que os trabalhos de execu¢ao da obra ou agao dos seus agentes
ou operarios, subempreiteiros, tarefeiros, fornecedores e montadores possam causar, tanto ao
pessoal como a terceiros e a outras empresas que trabalhem na mesma obra, bem como ao
Dono da Obra e seus representantes.

2.1.9 O Adjudicatario obriga-se a garantir a seguran¢a dos trabalhadores, assim como das
pessoas empregadas, a qualquer titulo.

2.1.10 Constituem ainda encargos do Adjudicatario a celebragao dos contratos de seguros
indicados na clausula 6 do presente Caderno de Encargos, a constituicao das caugoes exigidas
no Programa do Procedimento e as despesas inerentes a celebragao do Contrato.

2.1.11 O Adjudicatario devera permitir, em qualquer momento, a realizagao de auditorias a
obra, por parte do Dono da Obra ou por entidade por este designada para o efeito, para
verificacdo do cumprimento dos requisitos de Qualidade, Ambiente, Higiene, Seguranca e Saude
e Responsabilidade Social (Sistema de Responsabilidade Empresarial).

2.1.12 As ocorréncias ou condutas que ponham em causa a boa execugao das obras por
motivos imputaveis ao Adjudicatario ou a qualquer das suas subcontratadas e o incumprimento
de qualquer obrigacao sancionavel nos termos da Lei n.° 41/2015, de 3 de junho determinam a
comunicagao ao IMPIC, |.P. dessas situagoes ao abrigo do n.° | do artigo 30.° da referida Lei,
sem prejuizo de outras a¢goes que o Dono da Obra venha a estabelecer, contratual ou legalmente
admissiveis.

2.1.13 O Adjudicatario é responsavel perante a Aguas do Centro Litoral, S.A. por qualquer
defeito ou discrepancia da obra objeto do contrato que existam até a data de término do prazo
de garantia.

2.1.14 Independentemente das informagoes fornecidas nos documentos integrados no
contrato e da visita efetuada aos locais, entende-se que o Adjudicatario se inteirou localmente
das condigoes de realizagao dos trabalhos referentes a obra objeto do contrato.

2.2 ESTALEIRO E INSTALAGCOES PROVISORIAS

2.2.1 Constitui obrigacao e encargo do Adjudicatario a dotagao do estaleiro com todos os
meios, humanos, materiais e financeiros, necessarios ao normal funcionamento do mesmo, de
modo a assegurar a gestao, o enquadramento, o apoio e a dire¢ao da obra.

2.2.2 O estaleiro e as instalagoes provisorias obedeceriao ao que se encontre estabelecido na
legislagao em vigor.

2.2.3 Os locais passiveis de instalagao do estaleiro serao acordados posteriormente com a
Aguas do Centro Litoral, S.AA. e validados pelo Coordenador de Seguranca da Obra
nomeadamente para sua identificagao junto da ACT — Autoridade para as Condi¢oes do
Trabalho.

Caderno de Encargos
DEGA-ENG-Emp274 - Empreitada de “Construgao do Desarenador na EE Mira (SI) em Mira”
maio 2021 8



_m\ AGUASo
N CENTROLITORAL

e A
Grupo Aguas de Portugal

2.2.4 O Adjudicatario devera tomar os cuidados necessirios para que os materiais e
elementos de construgao bem como os equipamentos sejam devidamente acondicionados e
protegidos contra as intempéries, humidades do solo ou outras agoes externas, sujeitando-se,
caso contrario, a que os mesmos sejam rejeitados.

2.2.5 O Adjudicatario devera aprovisionar, dentro dos limites da obra, as instalagoes sanitarias
adequadas destinadas ao pessoal, sendo responsavel por manté-las em boas condigoes de
servico, satisfazendo os regulamentos em vigor.

2.2.6 A identificagao publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra devem
respeitar a legislagao em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a colocagao dos sinais
ou avisos em falta e a substituicao ou retirada dos que nao se encontrem conformes.

2.3 PESSOAL

2.3.1 Sao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario as obrigagoes relativas ao pessoal
empregado na execuc¢iao da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2.3.2 O Adjudicatario deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do
local dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do Dono da Obra, o pessoal
que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade
no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes
ou agentes do Dono da Obra, do Adjudicatario, dos subempreiteiros ou de terceiros.

2.3.3 A ordem referida na clausula anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
Adjudicatario o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

2.3.4 As quantidades e a qualificagao profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada
devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

2.3.5 O Adjudicatario nao podera recorrer, de forma direta ou indireta, a atividades que
utilizem o trabalho de pessoas com idade inferior a |8 (dezoito) anos.

2.3.6 E da responsabilidade do Adjudicatario a selecio e o recrutamento de todo o pessoal
especializado, nao especializado e auxiliar para a diregdo e a execugao da construgao e da
montagem de equipamentos e ensaios, assim como todos os encargos e despesas com esse
pessoal, nomeadamente, de viagem, alojamento, alimentagiao, desloca¢oes diarias dos seus
domicilios para o estaleiro da obra.

2.3.7 O recrutamento pelo Adjudicatario de pessoal de qualquer categoria devera obedecer
a legislacao portuguesa e regional em vigor.

2.3.8 Se o Adjudicatario empregar no estaleiro pessoal estrangeiro sera da sua
responsabilidade a criagao e manutengao das condigoes necessarias para esse pessoal trabalhar
em Portugal. A Aguas do Centro Litoral, S.A. reserva-se o direito de proibir a entrada em
qualquer area da empreitada, inclusive no estaleiro, a pessoal estrangeiro que nao esteja
devidamente autorizado a trabalhar em Portugal.
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2.3.9 O horario de trabalho a ser seguido pelo pessoal do Adjudicatirio deve ser o
reconhecido pela legislagao portuguesa em vigor.

2.3.10 O Adjudicatirio devera submeter a aprovagio da Aguas do Centro Litoral, S.A. os
horarios de trabalho do seu pessoal.

2.3.11 O recurso a horas suplementares ou trabalhos em dias de descanso ficara sujeito a
acordo prévio da Aguas do Centro Litoral, S.A..

2.3.12 O Adjudicatario pode realizar trabalhos fora do horario normal de trabalho, ou por
turnos, desde que, para o efeito, obtenha autorizagao, por escrito, da Aguas do Centro Litoral,
S.A., com a necessaria antecedéncia.

2.3.13 Nas condicoes referidas no ponto anterior, quando o Adjudicatario, por sua iniciativa,
proceda a execugao de trabalhos fora do horario normal de trabalho ou por turnos, suportara
todos os custos e encargos legais devidos pela afetagao nesse horario de colaboradores da
AdCL, que advenham para Aguas do Centro Litoral, S.A..

2.4 HIGIENE, SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

2.4.1 O Adjudicatario fica sujeito ao cumprimento das disposi¢oes legais e regulamentares em
vigor sobre higiene, seguranca, e salide no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado
na obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no
estaleiro da obra, incluindo fornecedores, subempreiteiros e visitantes autorizados, correndo
por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigagoes.

2.4.2 No caso de negligéncia do Adjudicatario no cumprimento das obrigagoes estabelecidas
nos numeros anteriores, o Coordenador de Seguranga em Obra (CSO) deve tomar, a custa
daquele, as providéncias que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as
responsabilidades do Empreiteiro.

2.4.3 Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o CSO o exija, o
Empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o
pessoal empregado na obra, nos termos previstos na clausula 6 do presente Caderno de
Encargos.

2.4.4 Das apodlices constara uma clausula pela qual a entidade seguradora se compromete a
manté-las validas até a conclusao da obra e ainda que, em caso de impossibilidade de tal cumprir
por denegagao no decurso desse prazo, a sua validade s6 terminara 30 (trinta) dias Uteis depois
de ter sido feita ao Dono da Obra a respetiva comunicagao.

2.4.5 O Adjudicatario responde, a qualquer momento, perante o CSO, pela observancia das
obrigagoes previstas nos nimeros anteriores, relativamente a todo o pessoal empregado na obra
e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da obra, incluindo
fornecedores e visitantes autorizados.
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2.4.6 O Adjudicatario é responsavel pela coordenagio da atividade dos subempreiteiros,
tendo em conta a natureza das atividades que cada um desenvolve, devendo ser efetuada uma
cooperagao adequada no sentido da protegao da seguranga e salde, atendendo ao disposto na
Lei n.°102/2009, de 10 de setembro e suas posteriores alteragoes e republicagoes.

2.4.7 O Adjudicatério, até 10 (dez) dias antes de iniciada qualquer atividade relevante na obra,
devera enviar ao CSO, para aprovagao, todos os elementos referentes a documentagao exigivel
em matéria de seguranga e saude, nomeadamente, os Procedimentos de Inspecao e Prevencao
(PIP).

2.4.8 O Adjudicatario é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposigoes legais
e regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe
a assisténcia médica de que carega por motivo de acidente no trabalho.

2.4.9 O Adjudicatario devera designar um técnico da area de Higiene, Seguranca e Saide no
Trabalho (HSST), o qual sera responsavel pela atualizagio de documentos e gestao de todas as
questoes relacionadas com legislagao aplicavel em matéria de Higiene, Seguranga e Saude no
Trabalho.

2.5 AMBIENTE

2.5.1 O Adjudicatario fica sujeito ao cumprimento das disposi¢oes legais e regulamentares em
vigor em matéria de ambiente, designadamente no que respeita a redugao do ruido, a gestao de
residuos, a qualidade do ar, ao encaminhamento adequado dos efluentes domésticos, ao
licenciamento de combustiveis e reservatério sob pressao e ao licenciamento de utilizagao de
origens de agua, origens de inertes devendo sistematizar e estruturar.

2.5.2 Em complemento ao disposto no ponto anterior, fica também o Adjudicatario
responsavel pela apresentagao e implementagao do Plano de Prevencao e Gestao de Residuos
da Construgao e Demoligao (PPGRCD) (Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de margo) e demais
obrigacoes dai decorrentes.

2.6 TRABALHOS COMPLEMENTARES, ERROS E OMISSOES, TRABALHOS A MENOS

2.6.1 Aplica-se a presente empreitada o regime de execugao de trabalhos complementares,
erros e omissoes e de trabalhos a menos, conforme estabelecido nos artigos 370.° a 382.° do
CCP.

2.7 SUBEMPREITADAS

2.7.1 A subcontratacao ao abrigo da presente empreitada rege-se pelo estabelecido nos
artigos 383.° a 386.° do CCP.

2.8 INTERFERENCIA COM OS SISTEMAS EXISTENTES
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2.8.1 O Adjudicatario tera de garantir obrigatoriamente o funcionamento da infraestrutura
durante o periodo de execucao da presente empreitada, sendo responsavel, sem direito a
qualquer pagamento adicional, pela execugcao de todas as obras de carater temporario que
venham a ser necessdrias para garantir o funcionamento da mesma.

2.8.2 Os tempos de execugao de todos os trabalhos que, eventualmente, interfiram com a
normal exploragao da infraestrutura objeto da presente empreitada deverao ser previamente
acordados com a Aguas do Centro Litoral, S.A. e a sua duragio minimizada: devera ser
programada a fixagao das datas para a execugao das referidas obras e o tempo maximo disponivel
para a sua execugao.

2.8.3 O Empreiteiro nao tera direito a qualquer pagamento adicional, pelos condicionalismos
que estas obras venham a implicar.

2.8.4 O Dono da Obra podera ordenar a nao execugao de alguns dos trabalhos de reabilitagao
previstos no Projeto de Execucao colocado a concurso, se durante o decorrer da obra se venha
a provar que estes nao serao necessarios em fungao da avaliagao dos 6rgaos ou equipamentos
em causa.

2.9 ACEITACAO DA OBRA E RECECAO PROVISORIA

2.9.1 No final dos trabalhos, o Adjudicatario devera solicitar a presenca da Aguas do Centro
Litoral, S.A. para vistoria a obra e comprovagao da conformidade dos trabalhos executados com
o requerido no presente Caderno de Encargos.

2.9.2 Da vistoria é lavrado auto, assinado pelos representantes da Aguas do Centro Litoral,
S.A., que deve declarar se a obra est3, no todo ou em parte, em condigoes de ser recebida, ou
seja, o auto de vistoria para efeitos de Recec¢ao Provisoria da obra.

2.9.3 No caso de, na vistoria referida na clausula 2.9.1 do presente Caderno de Encargos, nao
serem detetadas deficiéncias, proceder-se-a a Recegdo Provisoéria da "Obra", elaborando-se o
respetivo auto de recegdo com a data em que o Dono da Obra verificou que a "Obra" se
encontrava concluida, data em que se inicia o Prazo de Garantia, indicado na clausula 2.12 deste
Caderno de Encargos

2.9.4 Comaassinatura do auto a que se refere a clausula 2.9.3 ocorre a transferéncia da posse
e da propriedade da obra objeto do contrato para a Aguas do Centro Litoral, S.A., bem como
do risco de deterioragao ou perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigagoes de garantia
que impendem sobre o Adjudicatario.

2.9.5 A assinatura do auto a que se refere a clausula 2.9.4 nao implica a aceitagao de eventuais
defeitos ou de discrepancias dos materiais objeto do contrato com as exigéncias legais e com as
caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos previstos nos ANEXO | e ANEXO Il ao
presente Caderno de Encargos.
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2.9.6 Constitui uma das condigdes necessarias para aceitacio por parte da Aguas do Centro
Litoral, S.A. do pedido de Recegao Provisoria, a entrega pelo Adjudicatario e a aprovagao por
parte daquela entidade dos seguintes fornecimentos:

e Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcao e Demolicao;
e Telas finais de acordo com a clausula |.10 do presente Caderno de Encargos;

2.9.7 O procedimento de Recegao Provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.°
do CCP.

2.10 INOPERACIONALIDADE, DEFEITOS OU DISCREPANCIAS

2.10.1 No caso de na vistoria referida na clausula 2.9.1 se verificar a existéncia de
desconformidades, discrepancias ou inoperacionalidade de algum dos componentes da obra, o
Adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel que for determinado pela Aguas
do Centro Litoral, S.A, as reparagoes ou substituicoes necessarias para garantir a
operacionalidade dos bens e da obra e o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas,
especificagdes e requisitos técnicos exigidos neste Caderno de Encargos.

2.10.2 Apos a realizagao das substituigoes necessarias pelo Adjudicatario, no prazo respetivo,
a Aguas do Centro Litoral, S.A. procede a realizagdo de nova vistoria, nos termos da clausula
anterior, havendo lugar a novo procedimento de Recegao Provisoria.

2.11 ELABORAGAO DA CONTA FINAL

2.11.1 A conta final da empreitada é elaborada no prazo de 2 (dois) meses apos a primeira
revisao ordinaria de pregos subsequente a Recegao Proviséria, nos termos e condigoes previstos
nos artigos 399.° e seguintes do CCP.

2.11.2 Se nao houver lugar a revisao ordinaria de pregos, o prazo a que se refere o numero
anterior inicia-se na data da Recegao Provisoéria.

2.11.3 Os trabalhos e os valores em relagao aos quais existam reclamagoes pendentes de
decisao sao liquidados a medida que aquelas forem definitivamente decididas.

2.12 PRAZO DE GARANTIA

2.12.1 O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:
a) 10 (dez) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 (cinco) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos nao
estruturais ou instalagdes técnicas;

c) 2 (dois) anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas

dela autonomizaveis.

2.12.2 Durante o prazo de garantia o Adjudicatario é obrigado a executar, imediatamente e a
expensas suas, as substituicoes de materiais e, ou equipamentos, e a executar todos os trabalhos
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de reparagao que sejam indispensaveis para assegurar a perfeicio e o uso normal da obra nas
condigoes previstas. Excetuam-se as substituigoes ou trabalhos de conservagao e reparagao que
derivem do uso normal da obra ou do equipamento, ou de desgaste e depreciagao normais
consequentes das suas utilizagoes para os fins a que se destinam.

2.12.3 Sempre que haja lugar a execugao de trabalhos conforme previsto na clausula anterior
o Prazo de Garantia sera protelado pelo tempo necessario para que sejam satisfeitas as garantias
de funcionamento.

2.12.4 Se os defeitos identificados nao forem suscetiveis de corregao, o Dono da Obra pode,
sem custos adicionais, exigir ao Empreiteiro que repita a execugao da obra com defeito ou que
substitua os equipamentos defeituosos, salvo se tal se revelar impossivel ou constituir abuso de
direito, nos termos gerais.

2.12.5 Sem prejuizo da opgao pelo exercicio do direito de resolugao do contrato, nao sendo
corrigidos os defeitos nem cumprido o disposto na clausula anterior, ainda que se verifiquem os
casos previstos na sua parte final, o Dono da Obra pode exigir a redugao do prego e tem direito
de ser indemnizado nos termos gerais.

2.13 RECEGAO DEFINITIVA

2.13.1 No final do prazo de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria
a obra para efeitos de Recegao Definitiva.

2.13.2 Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em
boas condi¢des de funcionamento e conservagao, esta sera definitivamente recebida.

2.13.3 No caso de a vistoria referida na clausula 2.13.1 do presente Caderno de Encargos
permitir detetar deficiéncias, deterioragdes, indicios de ruina ou falta de solidez, da
responsabilidade do Empreiteiro, ou a nao verificagao dos pressupostos previstos no nimero
anterior, o Dono da Obra fixa o prazo para a corregao dos problemas detetados por parte do
Empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a realizagao de uma nova vistoria nos termos
dos nimeros anteriores.

2.13.4 Sao aplicaveis a vistoria e ao Auto de Recegao Definitiva, bem como a falta de
agendamento ou realizacio da vistoria pela Aguas do Centro Litoral, S.A., os preceitos que
regulam a Recegao Proviséria quanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.° 6 do
artigo 398.° do CCP.

2.14 PECAS DE RESERVA

2.14.1 O Adjudicatario devera fornecer todas as pegas de reserva necessarias ao correto e
ininterrupto funcionamento dos equipamentos durante os periodos de comissionamento e de
Inspecoes e Ensaios de Funcionamento e, ainda, durante um periodo adicional de 2 (dois) anos
contados da data da Recegao Provisoria da obra, de acordo com as declaragoes dos respetivos
fabricantes.
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2.14.2 Estas pecas deverao ser fornecidas convenientemente referenciadas e protegidas para o
transporte e para uma armazenagem de longa duragao.

2.15 OBJETO DO DEVER DE SIGILO

2.15.1 O Adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informagao e documentacao, técnica e
nao técnica, comercial ou outra, relativa a Aguas do Centro Litoral, S.A., de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relagao com a execugao do contrato.

2.15.2 A informagao e a documentacao cobertas pelo dever de sigilo nao podem ser
transmitidas a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que nao o
destinado direta e exclusivamente a execucao do contrato.

2.15.3 Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagao e a documentagio que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtengao pelo Adjudicatario ou que
este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de
autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

2.16 PRAZO DO DEVER DE SIGILO

2.16.1 O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 5 (cinco) anos a contar
do cumprimento ou cessagao, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicao
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protecao de segredos
comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

3 OBRIGAGOES DA ENTIDADE ADJUDICANTE

3.1 PREGCO CONTRATUAL

3.1.1 Pela execugao da obra objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacdes constantes do presente Caderno de Encargos, a Aguas do Centro Litoral, S.A. deve
pagar ao Adjudicatario o prego constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal
em vigor, se este for legalmente devido.

3.1.2 O preco referido no numero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade nio esteja expressamente atribuida a Aguas do Centro Litoral, S.A,
nomeadamente os relativos ao transporte dos materiais e equipamentos objeto do contrato
para o respetivo local de entrega, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizagdo de
marcas registadas, patentes ou licengas.

3.2 PAGAMENTOS AO ADJUDICATARIO

3.2.1 Pela execugao da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacoes decorrentes
do contrato, deve o Dono da Obra pagar ao Adjudicatario a quantia constante da proposta
adjudicada.
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3.2.2 Os pagamentos a efetuar pelo Dono da Obra tém uma periodicidade mensal, sendo o
seu montante determinado de acordo com o disposto nas clausulas 3.2.3 a 3.2.13.

3.2.3 Os pagamentos sao efetuados no prazo maximo de 30 (trinta) dias continuos, contados
da data de recegao das respetivas faturas, em condicdes de poderem ser aceites, isto &,
verificando-se as condi¢des definidas na clausula 3.2.6.

3.2.4 Os pagamentos ao Adjudicatario relativos a todos os trabalhos e atividades da Lista de
Pregos Unitarios far-se-do por medigdo mensal, efetuada até ao dia 20 de cada més.

3.2.5 As faturas sio elaboradas de acordo com o modelo e respetivas instrugoes fornecidos
pelo Diretor da Fiscalizagao da Obra.

3.2.6 As faturas do Adjudicatario serao correspondentes aos trabalhos efetuados no proprio
més e corresponderao com exatidao as medigoes constantes do respetivo auto. Caso uma fatura
nao cumpra com essa correspondéncia sera de imediato devolvida ao Adjudicatario.

3.2.7 A fatura devera ser enviada ao Dono de Obra até ao ultimo dia util do més do respetivo
auto.

3.2.8 Em caso de divergéncia entre o Dono da Obra e o Adjudicatario sobre os trabalhos
efetivamente realizados, aquando da medigao dos mesmos, serao liquidados os trabalhos aceites
por ambas as partes.

3.2.9 Quando nao forem liquidados todos os trabalhos medidos, nos termos do disposto no
numero anterior, menciona-se o facto mediante nota explicativa inserta na respetiva conta
corrente.

3.2.10 No caso de falta de aprovagao de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o
Diretor de Fiscalizagao da Obra e o Adjudicatario quanto ao seu conteldo, deve aquele devolver
a respetiva fatura ao Adjudicatario, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo
Diretor de Fiscalizacio da Obra.

3.2.11 O disposto na clausula anterior nao prejudica o prazo de pagamento estabelecido na
clausula 3.2.3 no que respeita a primeira fatura emitida.

3.2.12 Logo que sejam resolvidas as reclamagoes apresentadas pelo Adjudicatario, o Dono da
Obra procede, sendo caso disso, a retificagio da conta corrente, liquidando e efetuando o
pagamento ao Adjudicatario da importancia apurada a seu favor, no prazo estipulado.

3.2.13 O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissoes
¢ feito nos termos previstos nas clausulas anteriores, mas com base nos pregos que lhes forem,
em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

3.2.14 No preco da empreitada, estao incluidos todos os encargos do Adjudicatario e,
nomeadamente: despesas de mao-de-obra, seguro, assisténcia e seguranga do pessoal;
montagem, manutengao e desmontagem do estaleiro; fornecimento, transporte,
acondicionamento e colocagao de materiais, montagem, conservagao e exploragao do
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equipamento movel e fixo necessario a execu¢ao da obra; despesas resultantes de todos os
condicionamentos especificados e dos estudos de execugao, abastecimento de agua e energia
elétrica ao estaleiro.

3.2.15 O Adjudicatario obriga-se a executar, pelo pre¢o indicado no Contrato, todos os
trabalhos constantes do Projeto, competindo-lhe, ainda, efetuar, sem direito a qualquer
pagamento suplementar, os trabalhos subsidiarios que forem consequentes daqueles ou
necessarios para a sua perfeita execugao.

3.3 FATURACAO

3.3.1 As faturas a apresentar pelo adjudicatairio a AdCL, devem conter os elementos
necessarios a uma completa, clara e adequada compreensao dos valores faturados, os quais
devem ser apresentados de forma desagregada.

3.3.2 Durante o periodo transitorio estabelecido nos n.°s 3 e 4 do artigo 9.° do Decreto-Lei
n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, com a redacao conferida pelo Decreto-Lei n.° 123/2018, de 28
de dezembro, as faturas sao emitidas pelo adjudicatario em formato papel.

3.3.3 Decorrido o periodo transitorio referido no nimero anterior, as faturas eletrénicas a
emitir pelo adjudicatario devem conter, para além do definido no n.° | do artigo 299.°-B do

CCP, a informagao complementar identificada em especificacao do UBL, a ser disponibilizada
pela AdCL.

3.3.4 Para efeitos do numero anterior, a emissao de faturas deve ser efetuada em formato
XML certificado, acompanhado do respetivo PDF, sendo remetida para o enderego de correio
eletronico a ser indicado pela AdCL.

3.3.5 A emissao de segundas vias das faturas a solicitar se for o caso pela AdCL nao sera
objeto de qualquer cobranga adicional.

3.4 REVISAO DE PRECOS

3.4.1 A revisao dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragao dos custos de mao-
de-obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucao da empreitada, €
efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade
fixada no Caderno de Encargos.

3.4.2 A revisao de pregos obedece a seguinte formula:
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Construcao civil

S MIS M20 M24 M29 M42 M43 E,
Cr = 040 — + 0.01 +0.15 +0.06 +0.01 +0.02 +0.20 +0.05 ——+0.10

So MI8 M20 M24 M29 M42 M43 Eg

na qual:

Ct é o coeficiente de atualizagao a aplicar ao montante sujeito a revisao;

St é o indice global dos custos de mao-de-obra, relativo ao periodo a que respeita a revisao;
So é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega das
propostas, ou a de referéncia, quando tenha havido correcao de pregos da proposta;

Mtl8 é o indice ponderado dos custos de betumes a granel, relativo ao periodo a que respeita
a revisao;

MO018 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido correcio de pregos da proposta;
Mt20 é o indice ponderado dos custos do cimento em saco, relativo ao periodo a que respeita
a revisao;

Mt20 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido corregio de pregos da proposta;
Mt24 ¢é o indice ponderado dos custos das madeiras de pinho, relativo ao periodo a que
respeita a revisao;

Mt24 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido correcgio de pregos da proposta;
Mt29 ¢ o indice ponderado dos custos das tintas para construgao civil, relativo ao periodo a
que respeita a revisao;

Mt29 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido corregio de pregos da proposta;
Mt42 é o indice ponderado dos custos da tubagem de ago e aparelhos para canalizagoes,
relativo ao periodo a que respeita a revisao;

Mt42 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido corregio de pregos da proposta;
Mt43 ¢ o indice ponderado dos custos do a¢o para betdo armado, relativo ao periodo a que
respeita a revisao;

Mt43 é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega
das propostas ou a de referéncia, quando tenha havido corregio de pregos da proposta;

Et é o indice dos custos dos equipamentos de apoio, relativo ao periodo a que respeita a

revisao;

Caderno de Encargos
DEGA-ENG-Emp274 - Empreitada de “Construgao do Desarenador na EE Mira (SI) em Mira”
maio 2021 18



_m\ AGUASo
N CENTROLITORAL

e A
Grupo Aguas de Portugal

Eo é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega das
propostas ou de referéncia, quando tenha havido corregao de pregos da proposta;

0,10, a parte nao revisivel da empreitada.

3.4.3 Os diferenciais de pregos, para mais ou para menos, que resultem da revisao de pregos
da empreitada sao incluidos nas situagoes de trabalhos.

3.4.4 Sera da responsabilidade do Empreiteiro o calculo justificativo da revisao de pregos
correspondente a cada prestagao, o qual devera ser submetido a aprovagao da Fiscalizagao antes
de ser emitida a respetiva fatura.

3.4.5 Para cada prestagao, o Empreiteiro apresentara uma fatura de revisaio de pregos
provisoria calculada com os Ultimos indices publicados, mas separada da fatura correspondente
a situagao mensal dos trabalhos realizados e destinada a dar cumprimento ao estipulado no
artigo 393.° do CCP. O calculo definitivo da revisao de pregos e os respetivos acertos de
pagamento serao feitos progressivamente a medida que forem publicados os indices definitivos.

3.4.6 O valor das faturas dos trabalhos contratuais sera revisto com base no Plano de
Pagamentos a que se refere a alinea d) da clausula 17.2.1 do presente Caderno de Encargos e o
valor das faturas dos trabalhos complementares sera revisto em relagio ao més de execugio
dos referidos trabalhos, pela aplicagio das férmulas indicadas na clausula 40.2 do presente
Caderno de Encargos.

3.4.7 Os indices indicados serao os fixados por despacho do Secretdrio de Estado das
Infraestruturas e sao publicados na Il Série do Diario da Republica.

3.4.8 So6 havera lugar a revisao de pregos quando a variagao, para mais ou para menos, do
coeficiente de atualizagao, for igual ou superior a 1% (um por cento) em relagao a unidade.

3.4.9 No caso de haver lugar a adiantamentos, a formula constante das clausulas anteriores
sera corrigida nos termos do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro.

3.4.10 Em cada pagamento a realizar, das faturas emitidas de acordo com o ponto 1.5 da
presente Clausula, sera retido o montante correspondente a 5% (cinco por cento) desse
pagamento, com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagoes contratuais.

4 SANGCOES CONTRATUAIS E RESOLUGCAO

4.1 SANCOES CONTRATUAIS

4.1.1 Em caso de atraso no inicio ou na conclusao da execugao da obra por facto imputavel
ao Empreiteiro, o Dono da Obra pode aplicar uma san¢iao contratual, por cada dia de atraso,
em valor correspondente a |%o (um por mil) do prego contratual.
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4.1.2 Para o efeito do disposto na clausula anterior, nao se considera que o Empreiteiro deu
inicio 2 execucao da empreitada enquanto nao estiverem afetados a obra todos os meios
previstos no Plano de Trabalhos em vigor.

4.1.3 Para efeitos do disposto na clausula 4.1.2, entende-se que os meios a utilizar pelo
Empreiteiro no inicio dos trabalhos sao os previstos no Plano de Trabalhos em vigor.

4.1.4 O Empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangao contratual
por atraso no inicio de execucao da empreitada quando recupere o atraso na execugao dos
trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugao do contrato.

4.1.5 Em caso de resolugio do contrato por incumprimento do Adjudicatério, a Aguas do
Centro Litoral, S.A. pode exigir-lhe uma san¢ao pecuniaria até 20% (vinte por cento) do valor
global do contrato.

4.1.6 Ao valor da sangao pecunidria prevista no ndmero anterior sio deduzidas as
importancias pagas pelo Adjudicatario ao abrigo da clausula 4.1.1, relativamente aos bens objeto
do contrato cujo atraso na entrega tenha determinado a respetiva resolugao.

4.1.7 Aos casos em que o Empreiteiro se recusa a executar os trabalhos complementares e a
justificacdo para esse facto nao tenha sido aceite, aplica-se uma san¢ao pecuniaria compulsoria,
por cada dia de atraso, em valor correspondente a %o (um por mil) do prego contratual, de
acordo com o previsto no ponto 4 do art.° 372.° do CCP.

4.1.8 A Aguas do Centro Litoral, S.A. pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do
contrato com as sangoes pecuniarias devidas nos termos da presente clausula.

4.1.9 As sangOes pecuniarias previstas na presente clausula nao obstam a que a Aguas do
Centro Litoral, S.A. exija uma indemnizacao pelo dano excedente.

4.2 FORGCA MAIOR

4.2.1 Nao podem ser impostas sangoes ao Adjudicatario, nem é havida como incumprimento,
a nao realizagao pontual das prestagoes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte
de caso de forga maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva
realizacao, alheias a vontade da parte afetada, que ela nao pudesse conhecer ou prever a data da
celebragao do contrato e cujos efeitos nao |lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

4.2.2 Podem constituir for¢a maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundagoes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagoes
governamentais ou administrativas injuntivas.

4.2.3 Nao constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstincias que nao constituam forga maior para os subcontratados do
Adjudicatario, na parte em que intervenham;
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b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do Adjudicatario ou a grupos
de sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de
sociedades dos seus subcontratados;

c) Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza
sancionatoria ou de outra forma resultantes do incumprimento pelo Adjudicatario
de deveres ou onus que sobre ele recaiam;

d) Manifestagoes populares devidas ao incumprimento pelo Adjudicatario de normas
legais;

e) Incéndios ou inundagdes com origem nas instalagoes do Adjudicatario cuja causa,
propagacio ou proporcoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao
incumprimento de normas de seguranga;

f)  Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do Adjudicatario nao devidas a
sabotagem;

g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4.2.4 A ocorréncia de circunstiancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve
ser imediatamente comunicada a outra parte.

4.2.5 A forca maior determina a prorrogagao dos prazos de cumprimento das obrigagoes
contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento
resultante da forca maior.

4.3 RESOLUGAO POR PARTE DA ENTIDADE ADJUDICANTE

4.3.1 Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugio do contrato previstos na lei, a Aguas
do Centro Litoral, S.A. pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o
Adjudicatario violar de forma grave ou reiterada qualquer das obrigagoes que lhe incumbem,
designadamente nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do Contrato por facto imputavel ao Empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do Empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugoes
transmitidas no exercicio do poder de diregao sobre matéria relativa a execugao
das prestagoes contratuais;

c) Oposicao reiterada do Empreiteiro ao exercicio dos poderes de Fiscalizagao do
Dono da Obra;

d) Cessdo da posigio contratual ou subcontratagao realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo
Empreiteiro da manutengao das obrigagoes assumidas pelo Dono da Obra contrarie
o principio da boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sangdes contratuais com natureza pecuniaria exceder o
limite previsto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP;

f) Incumprimento pelo Empreiteiro de decisbes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
Contrato;
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g) Nao renovagao do valor da caugao pelo Empreiteiro, nos casos em que a tal esteja
obrigado;

h) O Empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o Empreiteiro, de forma grave ou reiterada, nao cumprir o disposto na legislagao
sobre seguranga, higiene e satide no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignagao sem justificacao aceite pelo Dono da Obra, o
Empreiteiro nao comparecer, apoés segunda notificagao, no local, na data e na hora
indicados pelo Dono da Obra para nova consignacao desde que nao apresente
justificacao de tal falta aceite pelo Dono da Obra;

k) Atraso, total ou parcial, na entrega da obra objeto do contrato superior a | (um)
més ou declaragao escrita do Adjudicatario de que o atraso em determinada entrega
excedera esse prazo.

) Se o Empreiteiro nao der inicio a execugao dos trabalhos complementares
decorridos |5 (quinze) dias da notificagao da decisao do dono da obra que indefere
a reclamagao apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua execugao;

m) Se houver suspensao da execugao dos trabalhos pelo Dono da Obra por facto
imputavel ao Empreiteiro ou se este suspender a execugao dos trabalhos sem
fundamento e fora dos casos previstos no n.° | do artigo 366.° do CCP, desde que
da suspensao advenham graves prejuizos para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao Plano de Trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do
artigo 404.° do CCP;

o) Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no Periodo de Garantia da obra ou
se nao for repetida a execugao da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.° do CCP;

p) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

4.3.2 O direito de resolucao referido na alinea k) do nimero anterior exerce-se mediante
declaragao enviada ao Adjudicatario e nao determina a repeticao das prestagoes ja realizadas, a
menos que tal seja determinado pela Aguas do Centro Litoral, S.A..

4.3.3 Nos termos do n.° 9 artigo 22.° da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, em caso de nao
comprovagao da renovagao atempada do contrato de seguro de responsabilidade civil que o
Coordenador de Projeto, Autores de Projeto e Diretor de Obra sao obrigados a deter nos
termos do n.° 4 do mesmo artigo, o Dono da Obra pode resolver o Contrato, considerando
existir incumprimento definitivo do mesmo por causa exclusivamente imputavel, respetivamente,
ao Coordenador de Projeto, Autores de Projeto e ao Diretor de Obra.

4.3.4 Nos casos previstos na clausula anterior, havendo lugar a responsabilidade do
Empreiteiro, sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo de o Dono
da Obra poder executar as garantias prestadas.

4.3.5 No caso previsto na alinea p) da clausula 4.3.1 do presente Caderno de Encargos, o
Empreiteiro tem direito a indemnizagao correspondente aos danos emergentes e aos lucros
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cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que resulte da antecipagao dos
ganhos previstos.

4.3.6 A falta de pagamento da indemnizagao prevista na clausula anterior no prazo de 30
(trinta) dias contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado
confere ao Empreiteiro o direito ao pagamento de juros demora sobre a respetiva importancia.

4.4 RESOLUCAO POR PARTE DO ADJUDICATARIO

4.4.1 Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucao previstos na lei, o Adjudicatario pode
resolver o contrato quando:

a) Alteragao anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao Dono da Obra;

c) Qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de 6 (seis) meses
ou o montante em divida exceda 20% (vinte por cento) do prego contratual, excluindo
juros.

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformagao da relagao contratual do
Dono da Obra, quando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da
manutencao do Contrato;

e) Incumprimento pelo Dono da Obra de decises judiciais ou arbitrais respeitantes
ao Contrato;

f) Se nao for feita consignacao da obra no prazo de 6 (seis) meses contados da data da
celebragao do Contrato por facto nao imputavel ao Empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagoes parciais, o retardamento da
consignagao ou consignagoes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos
por mais de 120 (cento e vinte) dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e
omissoes e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou
factos nao imputaveis ao Empreiteiro, ocorrer uma redugao superior a 20% (vinte
por cento) do Preco Contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i. Por periodo superior a 1/5 (um quinto) do Prazo de Execugao da obra, quando
resulte de caso de forg¢a maior;

ii. Por periodo superior a 1/10 (um décimo) do mesmo prazo, quando resulte de
facto imputavel ao Dono da Obra;

j)  Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do Empreiteiro

excederem 20% (vinte por cento) do Preco Contratual.

4.4.2 No caso previsto na alinea a) da clausula anterior, apenas ha direito de resolugao quando
esta nao implique grave prejuizo para a realizagao do interesse publico subjacente a relagao
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juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengao do Contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econémico-financeira.

4.4.3 O direito de resolugao ¢ exercido por via judicial.

4.4.4 Nos casos previstos na alinea c) da clausula 4.4.1, o direito de resolucao pode ser
exercido mediante declaragio enviada a Aguas do Centro Litoral, S.A., que produz efeitos 30
(trinta) dias apos a recegdo dessa declaragio, salvo se este (ltimo cumprir as obrigagdes em
atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

4.4.5 A resolugao do contrato nos termos dos nimeros anteriores nao determina a repetigao
das prestagoes ja realizadas pelo Adjudicatario, cessando, porém, todas as obrigagoes deste ao
abrigo do contrato, com excec¢ao daquelas a que se refere o artigo 444.° do CCP.

5 CAUCAO

5.1 REFORCO DA CAUCAO

5.1.1 Para refor¢o da caucao prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento
das obrigagoes contratuais, as importancias que o Empreiteiro tiver a receber, em cada um dos
pagamentos parciais previstos, é deduzido o montante correspondente a 5% (cinco por cento)
desse pagamento.

5.1.2 A dedugao prevista na clausula anterior pode ser substituida por titulos emitidos ou
garantidos pelo Estado, por garantia bancaria a primeira solicitagao ou por seguro-caugao, nos
mesmos termos estabelecidos para a caugao destinada a garantir o exato e pontual cumprimento
das obrigagoes contratuais.

5.1.3 Caso a empreitada venha a ter cofinanciamento comunitario, o reforgo da caugao
indicada em 5.1.1 sera substituida pela obrigagao do Empreiteiro em efetuar uma garantia por
deposito de titulos, garantia bancaria ou seguro-caugao, no montante correspondente a 5% (cinco
por cento), de cada pagamento parcial, nos mesmos termos estabelecidos para a caugao destinada
a garantir o exato e pontual cumprimento das obriga¢coes contratuais.

5.1.4 O cumprimento do disposto na clausula anterior é condigao essencial para a liquidagao
do respetivo pagamento parcial.

6 SEGUROS

6.2 DISPOSICOES GERAIS

6.2.1 As apdlices de seguro exigidas pelo presente Caderno de Encargos e pela legislagao
aplicavel deverao ser apresentadas no ato da consignacao dos trabalhos, obrigando-se o
Adjudicatario a manté-las validas até a recegao definitiva, ou até a desmontagem integral do
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estaleiro, no caso do seguro dos equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra e do proprio
estaleiro.

6.2.2 O Adjudicatario é responsavel pela satisfacao desta obrigacao, devendo zelar pelo
controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus subempreiteiros.

6.2.3 A Aguas do Centro Litoral, S.A. podera exigir, em qualquer momento, copias e recibos
de pagamento dessas apolices, devendo o Adjudicatario fornecé-la no prazo 10 (dez) dias apos
a assinatura do contrato. Nao sera admitida a entrada em estaleiro de obra dos equipamentos
auxiliares sem a exibicao das mesmas apdlices e comprovativo do pagamento do prémio, em
vigor.

6.2.4 Todas as apdlices de seguro e respetivas franquias constituem encargo unico e exclusivo
do Adjudicatario e seus subempreiteiros, e deverao ser contratados em entidade seguradora
legalmente autorizada e estabelecida em Portugal.

6.2.5 Os seguros indicados como obrigatorios neste Caderno de Encargos em nada diminuem
ou restringem as obrigagoes e responsabilidades (legais, contratuais e outras) do Adjudicatario
perante a Aguas do Centro Litoral, S.A. e a lei vigente em Portugal.

6.2.6 O Adjudicatirio devera apresentar a Aguas do Centro Litoral, S.A. as apélices de seguros
indicadas nas clausulas seguintes, com coberturas bastantes e atas adicionais em que, de forma
inequivoca, as seguradoras declarem manter em vigor, pelos periodos contratados, as apdlices
exibidas, bem como nao as poder suspender, anular e/ou modificar franquias ou coberturas, sem
conhecimento prévio da Aguas do Centro Litoral, S.A,, transmitido em carta registada com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias continuos.

6.2.7 Sempre que ocorra um sinistro participado a seguradora, sera obrigatdria a reposicao
automatica de capital em todas as apolices e rubricas seguras que o vejam reduzido, no valor
equivalente ao volume das indemnizagdes liquidadas ou previstas, obrigando-se o tomador do
seguro a pagar o sobre prémio respetivo e a seguradora a aceitar essa reposi¢ao.

6.2.8 Em caso de incumprimento por parte do Adjudicatario das obrigagoes de pagamento
dos prémios referentes aos seguros mencionados, a Aguas do Centro Litoral, S.A. reserva-se o
direito de se substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele
suportados.

6.2.9 O Adjudicatario, seus subempreiteiros e a sua seguradora devem renunciar a qualquer
possivel direito de sub-rogagao contra a Aguas do Centro Litoral, S.A..

6.2.10 No caso de a minuta de alguma das apdlices previstas nos clausulas seguintes nao ser
definitivamente aprovada, por escrito, pelo Dono da Obra, em virtude de nao cobrir, no todo
ou em parte, os riscos previstos no Caderno de Encargos, o Empreiteiro suportara quaisquer
danos que devessem estar cobertos por tal apdlice e que por ela nao estejam abrangidos.

6.2.11 Decorrendo no artigo 23.° da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, com a redagao dada pela
Lei n.° 40/2015, de | de junho, no momento da celebragio do Contrato, conjuntamente com a
declaragao de titularidade de alvara, o Empreiteiro tera que fazer prova dos documentos
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exigidos para o Diretor de Obra nos termos do n.° 4 do artigo 22.°, designadamente o
comprovativo da contratagao de seguro de responsabilidade civil valido, nos termos do artigo
24.°, todos da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, republicada pela Lei n.® 40/2015, de | de junho.

6.3 SEGUROS OBRIGATORIOS
6.3.1 Responsabilidade Civil

6.3.1.1 Serao indemnizadas, em caso de sinistro, as perdas e/ou danos de carater patrimonial e
extra patrimonial causados a terceiros em geral e a Aguas do Centro Litoral, S.A. em particular,
em consequéncia da execugao dos trabalhos seguros e cuja responsabilidade civil legal de
natureza extracontratual pelo dano causado seja imputavel a qualquer das entidades seguras na
apolice, por si isoladamente ou de forma solidaria.

6.3.1.2 E exigida a inclusio da clausula especial de Responsabilidade Civil Cruzada, dado o
envolvimento de todas as entidades seguras, nomeadamente a Aguas do Centro Litoral, S.A,,
Adjudicatario e subempreiteiros intervenientes.

6.3.1.3 A garantia referente a esta secgao sera valida desde o inicio dos trabalhos até dois anos
apos a data da recegao provisoria.

6.3.1.4 As perdas ou danos abrangidos pela presente sec¢ao serao cobertos até ao limite de
100 000,00 € (cem mil euros) por sinistro.

6.3.2 Acidentes de Trabalho

6.3.2.1 Esta apolice englobara todo o pessoal contratado pelo Adjudicatario e subempreiteiros,
assalariado ou eventual no local dos trabalhos, de acordo com a legislagao em vigor em Portugal
quanto ao seguro obrigatorio de acidentes de trabalho. O mesmo se aplica aos seus
subempreiteiros.

6.3.3 Automovel

6.3.3.1 A apolice tera como cobertura obrigatoria para toda a frota de veiculos de locomogao
propria do Adjudicatario e subempreiteiros, que circulem na via publica ou no local das obras,
sejam veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, considerando
as exigéncias legais de Responsabilidade Civil Automovel (riscos de circulagao).

6.3.4 Danos proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro

6.3.4. O Adjudicatario tera de subscrever uma apodlice propria para os meios auxiliares que
vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens imodveis, armazéns, abarracamentos, refeitorios,
camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou moéveis, onde devem ser garantidos os
riscos de danos proprios;

6.3.4.2 Para os bens imoveis fixos sera exigida uma garantia de seguro cobrindo, no minimo, os
riscos de incéndio, raio, explosao e riscos catastroéficos; o capital seguro deve corresponder ao
respetivo valor patrimonial;
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6.3.4.3 O capital a segurar, para garantir os danos préprios dos equipamentos e maquinas
auxiliares, deve corresponder ao valor de reposicao em novo de cada maquina.

6.3.5 A Aguas do Centro Litoral, S.A. pode, sempre que entender conveniente, exigir prova
documental da celebracao dos contratos de seguro referidos no numero anterior.

7 RESOLUCAO DE LITIGIOS

7.4 FORO COMPETENTE

7.4.1 Para resolugio de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a
competéncia do Tribunal Administrativo e Fiscal de Coimbra, com expressa rendncia a qualquer
outro.

8 DISPOSIGCOES FINAIS

8.5 SUBCONTRATACAO E CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL

8.5.1 A subcontratagao pelo Adjudicatario e a cessao da posigao contratual por qualquer das
partes depende da autorizagao da outra, nos termos do CCP.

8.6 COMUNICACOES E NOTIFICACOES

8.6.1 Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagoes e
comunicagoes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para
o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

8.6.2 Qualquer alteragao das informagoes de contato constantes do contrato deve ser
comunicada a outra parte.

8.7 CONTAGEM DOS PRAZOS

8.7.1 Os prazos previstos no contrato sao continuos, correndo em sabados, domingos e dias
feriados.

8.8 LEGISLACAO APLICAVEL

8.8.1 O contrato é regulado pela legislagao portuguesa.

8.9 PRODUGAO DE EFEITOS

O presente contrato produz os seus efeitos a partir da data da aposi¢ao da ultima assinatura
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PROJETO DE EXECUCAO

(ver ficheiro em anexo)

Caderno de Encargos - ANEXOS

DEGA-ENG-Emp274 - Empreitada de “Construgao do Desarenador na EE Mira (SI) em Mira”

maio 2021



. N\ AGUAS
HIDROFUNGCAO @ CENTRO LITORAL

Consultores de Engenharia, Lda. v Grupo Aguas de Portugal

Construcao de desarenador na EEAR
Mira (S1)

Projeto de Execucgao

Memoria Descritiva e Justificativa

Jjaneiro de 2021






Construgao de desarenador na EEAR Mira (S1) H|DROFUNCAO

Projeto de Execugéo Consultores de Engenharia, Lda.

Registo de revisoes

Revisdo Data Descri¢do Responsavel
o 07-01-2021 Primeira emissdo do documento “Memoria Descritiva e Justificativa” CcC
1 22-01-2021 Revisdo da AdCL ccC
2 02-02-2021 Revisdo da AdCL SC

Memoria Descritiva e Justificativa






Construgdo de desarenador na EEAR Mira (S1) HlDROFUNgAO

Projeto de Execugéo Consultores de Engenharia, Lda.

Resumo

O presente Projeto de Execu¢io corresponde a definicdo dos trabalhos a realizar para a construgio de um

desarenador na estacio elevatoria EES1, em Mira.
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1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde a Meméria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execucao designado por

“Construcio de desarenador na EEAR Mira (51)”.

1.2. Localizacao

O desarenador servira parte da populacdo da freguesia de Mira no concelho de Mira.

e Y ¢ Y e Ty P . : y R N\ - b
. - CRELpS e o { { e <Y, i !

Figura 1 — Localizagao da intervencao

1.3. Identificacao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas do Centro Litoral, SA, adiante abreviadamente designada por AdCL.
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1.4. Organizacao do documento

O presente documento esta organizado nos seguintes pontos:
1. Introdugao

Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localizacdo do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descriciao do projeto

Na descrigdo geral pretende-se fazer uma apresentagio genérica do projeto.
3. Dados base

No capitulo 3 sdo apresentados os dados base para o dimensionamento.
4. Critérios de dimensionamento

No capitulo 4 sio apresentados os critérios gerais de concecio e dimensionamento.
5. Caracterizagao do desarenador

No capitulo 5 sdo apresentadas as principais caracteristicas do desarenador.
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2. Descricao do projeto

O afluente da estagio elevatoria existente denominada EEST ¢ caraterizado pela presenca de grandes quantidades
de areia e residuos que se viao acumulando no pogo, impedindo o correto funcionamento dos grupos de
bombagem. O presente projeto inclui a constru¢ao de uma camara de desvio e de um desarenador que permitira

reter as areais antes de estas chegarem ao poco de bombagem e assim evitar o desgaste das bombas.

Figura 2 — Localizagao do desarenador

O desarenador sera dotado de:

= Um bypass interno a utilizar nas situagdes nas quais o camiao de recolha esteja a retirar areias, sendo para

isso utilizadas as valvulas mural existentes no desarenador;
®  Uma descarga de emergéncia do desarenador que liga a descarga de emergéncia geral da estagdo elevatoria.

A camara de desvio existente a montante permitira a colocacdo do desarenador fora de servico e a utilizagido da

estacdo elevatdria tal como esta atualmente.
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3. Dados base

No Quadro 1 sio apresentados os dados base utilizados no dimensionamento do desarenador, fornecidos pela

AdCL.

Quadro 1 — Caudais de dimensionamento

Parametro Unidade Valor
Ifs 77,04

Caudal médio
m3/d 6.656
I/s 96,25
Caudal de ponta m3/s 0,096
m3/d 8.316
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4. Critérios de dimensionamento

O dimensionamento consiste na determinacao da respetiva area superficial e volume util, por forma a assegurar as

condicOes de sedimentac¢do das particulas. Os critérios de dimensionamento considerados constam do Quadro 2.

Quadro 2 — Critérios de dimensionamento

Parametro Unidade Gama de valor

Tempo de retengao s 30-90

Velocidade horizontal Vh m/s 0,2—-0,4
Velocidade de sedimentacao m/s 0,016-0,021 (pafuculas com
0,2 mm de diametro)
Profundidade util do canal m 1-1,50
Comprimento Util do canal m 3-25
Captacgdo de areia m3/1000 m3 0,004 —0,18

Para garantir os objetivos previstos, foi previsto um desarenador com os seguintes critérios:

= Comptimento Gt dO CANAL....c..ccuiciiciccc et 7,0 m
= Comptimento total dO CANAL.....ccoicviueiiciicice ettt 7,5 m
B Largura dO CANAL ...t nans 39m
" Profundidade Gtil dO CANAL.......c.iviriiiriiiiiieicicectee ettt et ere et ettt ens bt ere s ebe s seesensenen 0,10 m
" Profundidade total dO CANAl........ccivicrieiiriiiieiiicicieececteeeeeetee ettt ettt ettt ere b ere s et es e esenrenen 3,02 m
B TEMPO AE LELENCAO cuuvrruerrierieiieeieeetreeetreae e ssesessese e eae e eae et ese s ese e sasaenassenassenscsensesenns 28,36 s
LI VA IGYui - Y [l o Yo 5 £ Yo 11 N YA o WSRO 0,247 m/s
B Velocidade SEAIMENTACAO .uiuiueurueeeeeieieieieieieieieieieieieieieieieieeiese sttt e sesesesesesesasesasasesasasasesesssesasens 0,004 m/s
B Tempo de enchiMento das ArEIAS.......cccvierriecuieurieeurieirieirieireee sttt sese et ese s eae e seeaesseasseeans 43,8 dias
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5. Caracterizacao do desarenador

5.1. Descricao

A camara de visita existente “Cx B” sera demolida e no lugar serd construido uma camara para desvio da rede
existente. Na camara de desvio serd instalado valvulas murais que permitira escolher o percurso do desarenador ou

da atual situacio.

O desarenador sera constituido por trés camaras: a primeira de rece¢do do afluente com a possibilidade de desvio
para o bypass, a segunda que terd a funcio de tanque de sedimentacio e a terceira de encaminhamento do efluente

para a EEST.

As primeira e terceira camaras serdo dotadas de valvulas murais que permitirao a utilizacdo do bypass aquando das

operag¢des de limpeza do tanque de sedimentagio.

5.2. Estrutura

Considerando as condicSes da fundacio utilizadas (0,075 MPa), houve necessidade de aumentar a area da base da
cimara para nio serem ultrapassadas as tensOes do terreno. Refira-se ainda que, devido ao muito elevado nivel
freatico, considerando-se que este possa estar localizado a superficie, houve necessidade de aumentar a espessura

da base para que nio ocorra levantamento hidraulico da estrutura.

Todos os elementos estruturais sio em betdo armado (C40/50, A400NR). O betdo de regularizacio serd C12/15.

5.3. Tubagem e acessdrios

As tubagens e acessérios a instalar no interior da camara de manobras serdao de PEAD, da classe de pressdo minima

PN10, com os didmetros indicados nas pegas desenhadas.

As tampas serdo em material compdsito Kinext tipo KIO 950 D400 ou equivalente, estanques e com sistema de
fecho em acgo inoxidavel. Deve usar-se uma chave de fendas comum ou uma chave especial para a abertura ou

fecho.
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5.4. Revestimentos
5.4.1. Revestimentos interiores

O revestimento interior serd constituido por revestimento hibrido de base silicato, com espessura minima de 4 mm,
incluindo reperfilamentos e sobreposi¢des, aplicado de acordo com instrucSes do fornecedor. Inclui a preparacio

adequada das supetficies a revestit.
5.4.2. Revestimentos exteriores

O revestimento exterior serd constituido por pintura betuminosa prépria para fundagdes, aplicada em duas

camadas.

5.5. Equipamentos
5.5.1. Valvula mural manual

Para possibilitar a realizagdo das tarefas de limpeza do tanque de sedimentacio a seco e na caimara de desvio, serdo
instaladas valvulas murais manuais do tipo MUO5 da Klinger ou equivalente, com abertura de 400x400
completamente em aco inox AISI 316L. As valvulas serfo instaladas com haste e cabeca mével, permitindo as

manobras na superficie.

Porto, janeiro de 2021
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Anexo

Memoria descritiva do betao armado
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1- ESQUEMA DA ESTRUTURA

2- MATERIAIS UTILIZADOS

m Betdo
~ fex Tamanho maximo do agregado Ec
Elemento Betao (MPa) Ye (mm) (MPa)

Todos B45 (C40/50) 40 |1.50 15 35000

m Agos em varoes

fyk
Elemento Aco (MPa) Ys

Todos A400 400 1.15

3- BASES DE CALCULO
NORMAS CONSIDERADAS

Betdo: REBAP

Agos enformados: MV110

Agos laminados e compostos: REAE

Categoria de utilizagdao: COBERTURAS

ACCOES CONSIDERADAS

Verticais
Planta SOBRE. Revest.paredes
(kN/m?2) (kN/m?2)
12.74 2.0 2.0
10.31 2.0 2.0
10.22 2.0 2.0
7.44 2.0 2.0




Vento (Sem agao de vento)
Sismo (Sem agao de sismo)

AcoOes de carga

Automaticas|Peso préprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga

Adicionais Referéncia Descricdo

Natureza

ENCHIMENTO|BETAO DE ENCHIMENTO

TERRENO | IMPULSOS TERRENO
EFLUENTES
TRANSITO
NF NIVEL FREATICO

Peso proprio
Impulsos do terreno
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga

Impulsos nos muros
Impulso por Defeito

Uma situacdo de macico terroso
Carga: TERRENO

Com nivel fredtico: Cota -0.26 m
Com macico terroso: Cota -0.26 m
Angulo do talude 0.00 Graus
Densidade aparente 20.00 kN/m3
Densidade submersa 10.00 kN/m3
Angulo atrito interno 27.00 Graus

Evacuacgdo por drenagem 100.00 %

Impulso por Defeito2

Uma situacdo de macigo terroso
Carga: EFLUENTES

Com nivel freatico: Cota -1.80 m

ESTADOS LIMITE

E.L.U. Betdo Cépia de Betdo - REBAP
E.L.U. Betao em fundacOes
Tensdes sobre o terreno
Deslocamentos




4.- SITUACOES DE PROJECTO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinacgdes de acdes serdo definidas de acordo

com os seguintes critérios:

- Com coeficientes

- Sem coeficientes

- Em que:

Gk Acao permanente
P« Acdo de pré-esforco
Qkx Acdo variavel

ve Coeficiente parcial de seguranca das acdes permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguranga da agdo de pré-esforgo
vo,1 Coeficiente parcial de seguranga da acdo variavel principal
vq,i Coeficiente parcial de seguranga das acGes varidaveis de acompanhamento
yp,1 Coeficiente de combinagdo da acao variavel principal
va,i Coeficiente de combinacao das acGes variaveis de acompanhamento

4.1.- Coeficientes parciais de seguranca ([J) e coeficientes de

combinacgao (vy)

Para cada situacao de projeto e estado limite os coeficientes a utilizar serao:

E.L.U. Betdao: REBAP
E.L.U. Betao em fundagoes: REBAP

Tensoes sobre o terreno

Deslocamentos

Cépia de Combinagées fundamentais (Sem sismo)

Coeficientes parciais (y)

Coeficientes (vy)

Favoravel | Desfavoravel | Principal (yp) | Acompanhamento (wa)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Impulsos do terreno (H) 1.000 1.500 - -

4.2.- Combinacoes

= Nomes das acoes

PP
RP

Peso préprio
Revestimentos e paredes

ENCHIMENTO BETAO DE ENCHIMENTO

IMPULSOS TERRENO

TERRENO

Qa Sobrecarga
EFLUENTES EFLUENTES
TRANSITO  TRANSITO

NF NIVEL FREATICO

= E.L.U. Betdo

m E.L.U. Betdao em fundagodes




= Tensdes sobre o terreno

m Deslocamentos

(Comb.| PP | RP |ENCHIMENTO|TERRENO| Qa |EFLUENTES TRANSITO| NF
| 1 1.000/1.000/  1.000 1.000

| 2 1.500/1.500/  1.000 1.000

| 3 1.000/1.000/  1.500 1.000

| 4 |1.500/1.500,  1.500 1.000

| 5 1.000/1.000/  1.000 1.000 |1.500

| 6 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500

| 7 1.000/1.000/  1.500 1.000 |1.500

| 8 1.500/1.500/  1.500 1.000 |1.500

| 9 1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500

| 10 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500

| 11 |1.000/1.000,  1.500 1.000 1.500

| 12 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500

| 13 [1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500/ 1.500

| 14 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500 1.500

| 15 11.000/1.000|  1.500 1.000 |1.500/ 1.500

| 16 |1.500/1.500/  1.500 1.000 |1.500/ 1.500

| 17 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500

| 18 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500

| 19 1.000/1.000|  1.500 1.000 1.500

| 20 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500

| 21 |1.000/1.000/  1.000 1.000 |1.500 1.500

| 22 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500 1.500

| 23 |1.000/1.000/  1.500 1.000 |1.500 1.500

| 24 |1.500/1.500,  1.500 1.000 |1.500 1.500

| 25 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500 1.500

| 26 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500 1.500

| 27 |1.000/1.000/  1.500 1.000 1.500 1.500

| 28 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500 1.500

| 29 |1.000/1.000/  1.000 1.000 |1.500/ 1.500 1.500

| 30 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500/ 1.500 1.500

| 31 |1.000/1.000|  1.500 1.000 1.500/ 1.500 1.500

| 32 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500/ 1.500 1.500

| 33 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500
| 34 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500
| 35 |1.000/1.000/  1.500 1.000 1.500
| 36 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500
| 37 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500 1.500
| 38 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500 1.500
| 39 |1.000/1.000/  1.500 1.000 |1.500 1.500
| 40 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500 1.500
| 41 1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500 1.500
| 42 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500 1.500
| 43 [1.000/1.000|  1.500 1.000 1.500 1.500
| 44 1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500 1.500
| 45 11.000/1.000/  1.000 1.000 |1.500/ 1.500 1.500
| 46 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500/ 1.500 1.500
| 47 11.000/1.000/  1.500 1.000 1.500/ 1.500 1.500
| 48 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500/ 1.500 1.500
| 49 1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500 |1.500
| 50 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500 |1.500




(Comb.| PP | RP |ENCHIMENTO|TERRENO| Qa |EFLUENTES|TRANSITO| NF
| 51 |1.000/1.000/  1.500 1.000 1.500 |1.500
| 52 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500 |1.500
| 53 |1.000/1.000/  1.000 1.000 |1.500 1.500 |1.500
| 54 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500 1.500 |1.500
| 55 |1.000/1.000|  1.500 1.000 |1.500 1.500 |1.500
| 56 |1.500/1.500/  1.500 1.000 |1.500 1.500 |1.500
| 57 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500 1.500 |1.500
| 58 |1.500/1.500/  1.000 1.000 1.500 1.500 |1.500
| 59 1.000/1.000/  1.500 1.000 1.500 1.500 |1.500
| 60 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500 1.500 |1.500
| 61 |1.000/1.000/  1.000 1.000 1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 62 |1.500/1.500/  1.000 1.000 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 63 |1.000/1.000/  1.500 1.000 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 64 |1.500/1.500/  1.500 1.000 1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 65 |1.000/1.000/  1.000 1.500

| 66 |1.500/1.500,  1.000 1.500

| 67 |1.000/1.000,  1.500 1.500

| 68 |1.500/1.500/  1.500 1.500

| 69 |1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500

| 70 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500

| 71 |1.000/1.000|  1.500 1.500 |1.500

| 72 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500

| 73 |1.000/1.000/  1.000 1.500 1.500

| 74 |1.500/1.500,  1.000 1.500 1.500

| 75 |1.000/1.000/  1.500 1.500 1.500

| 76 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500

| 77 |1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500

| 78 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500/ 1.500

| 79 |1.000/1.000/  1.500 1.500 1.500/ 1.500

| 80 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500/ 1.500

| 81 |1.000/1.000/  1.000 1.500 1.500

| 82 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500

| 83 |1.000/1.000/  1.500 1.500 1.500

| 84 |1.500/1.500,  1.500 1.500 1.500

| 85 |1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500 1.500

| 86 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500 1.500

| 87 |1.000/1.000/  1.500 1.500 |1.500 1.500

| 88 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500 1.500

| 89 |1.000/1.000/  1.000 1.500 1.500 1.500

| 90 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500 1.500

| 91 |1.000/1.000/  1.500 1.500 1.500 1.500

| 92 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500 1.500

| 93 1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500

| 94 1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500

| 95 |1.000/1.000/  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500

| 96 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500

| 97 /1.000/1.000/  1.000 1.500 1.500
| 98 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500
| 99 |1.000/1.000/  1.500 1.500 1.500
| 100 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500
| 101 |1.000/1.000|  1.000 1.500 |1.500 1.500
| 102 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500 1.500
| 103 |1.000/1.000|  1.500 1.500 |1.500 1.500
| 104 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500 1.500




/Comb.| PP | RP |ENCHIMENTO|TERRENO| Qa |EFLUENTES TRANSITO| NF
| 105 |1.000/1.000|  1.000 1.500 1.500 1.500
| 106 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500 1.500
| 107 |1.000/1.000|  1.500 1.500 1.500 1.500
| 108 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500 1.500
| 109 |1.000/1.000|  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500
| 110 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500
| 111 |1.000/1.000|  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500
| 112 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500
| 113 |1.000/1.000|  1.000 1.500 1.500 |1.500
| 114 |1.500/1.500,  1.000 1.500 1.500 |1.500
| 115 |1.000/1.000|  1.500 1.500 1.500 |1.500
| 116 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500 |1.500
| 117 |1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500 1.500 |1.500
| 118 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500 1.500 |1.500
| 119 |1.000/1.000/  1.500 1.500 |1.500 1.500 |1.500
| 120 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500 1.500 |1.500
| 121 |1.000/1.000,  1.000 1.500 1.500 1.500 |1.500
| 122 |1.500/1.500/  1.000 1.500 1.500 1.500 |1.500
| 123 |1.000/1.000|  1.500 1.500 1.500 1.500 |1.500
| 124 |1.500/1.500/  1.500 1.500 1.500 1.500 |1.500
| 125 |1.000/1.000/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 126 |1.500/1.500/  1.000 1.500 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 127 |1.000/1.000|  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500
| 128 |1.500/1.500/  1.500 1.500 |1.500/ 1.500 1.500 |1.500

4.3.- Efeitos de 22 Ordem

Numero de hipéteses de agdo vertical: 7
Numero de hipoteses de acao horizontal: 1
O momento de derrube produzido pelas agdes horizontais nas diferentes hipoteses é:

‘ ‘ kN-m
TERRENO 12.474

O momento por efeito P-delta produzido pelas diferentes hipoteses de carga vertical, sob
a atuacdo simultanea das hipdteses de agdes horizontais é:

Peso proprio Revestimentos e paredes ENCHIMENTO Sobrecarga EFLUENTES TRANSITO NF |
kN-m kN-m kN-m kN-m kN-m kN-m kN-m
TERRENO 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000

As agGes horizontais sdo incrementadas pela atuagdo simultanea das ag0es verticais
segundo os seguintes fatores de amplificagdo (FA):

Peso préprio Revestimentos e paredes ENCHIMENTO | Sobrecarga EFLUENTES TRANSITO NF
TERRENO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Quando numa combinagdo atue uma acao horizontal com um coeficiente de majoragao Fv
e varias ag0es verticais com coeficientes de majoragdo Fgl...Fgn, o coeficiente de
majoragdo da acdo horizontal sera:

Fv (estabilidade global) = Fv+ - - ——————"-+"+"+1—"—"-——-—--—————
1-(Fg1-FA1+...+Fgn-FAn)

As relacBes maximas entre os coeficientes de majoragdo amplificados e os coeficientes de
majoracdo ndo amplificados para as diferentes hipoteses de acdo horizontal sdo:

TERRENO 1.001
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FUNDACAO

COTA 7.44

TENSOES DO TERRENO SOB AS LAJES DE

Tensdo admissivel em combinagbes fundamentais: 0.075 MPa
Tensdo admissivel em combinagdes acidentais: 0.075 MPa

Combinacoes fundamentais

| Viga Tensdo média Tens3o em bordos Estado
Pértico | Tramo Dimens&o (MPa) (MPa)

1 M1-M3 M4: 100x70 0.074 0.074| Verifica
2 M1-M3 M2: 100x70 0.074 0.074| Verifica
3 M4-M2 M1: 95x70 0.074 0.074| Verifica
4 M4-> M3: 95x70 0.074 0.074| Verifica
4 <-M2 M3: 95x70 0.074 0.074| Verifica

COTA 10.11/10.22

Tensdo admissivel em combinagbes fundamentais: 0.075 MPa

Tensdo admissivel em combinagbes acidentais: 0.075 MPa

| Combinagdes fundamentais

| Viga Tensdo média Tens3o em bordos Estado

Pértico | Tramo Dimens&o (MPa) (MPa)

1 BO-M1 M5: 25x40 0.075 0.075| Verifica
2 M3-B4 M8: 25x40 0.074 0.074| Verifica
3 B7-B5 M10: 25x40 0.074 0.074| Verifica
4 B1-M1 M7: 25x40 0.075 0.075| Verifica
5 B0O-B1 M6: 25x40 0.075 0.075| Verifica
6 B4-B5 M9: 25x40 0.074 0.074| Verifica

6- ESFORCOS EM MUROS

6.1.- Muros com 0,25 m de espessura

Listagem de armaduras

Referéncia: M6
Sector Espessuras Arm.ver Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado
10.11 - 10.220.25 m @12a/15cm @12a/15cm 0 100 % ---
@12a/15cm @12a/15 cm
10.22 - 12.74/0.25 m @12a/30 cm @6a/20cm |0 100 %|---
@12a/30 cm |@6a/20 cm

Para cada piso a linha superior faz referéncia ao lado esquerdo da parede e a inferior ao
lado direito.

F.C. = O fator de cumprimento indica a percentagem da area para a qual a armadura e
espessura de betdo sdo suficientes.

Listagem de desfavoraveis




Sector Estado Aproveitamento (%) Esforgos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy  Qx Qy
10.11 - 10.22|Arm. vert. dir. 2.49 -67.24 -11.99 -1.17 -20.90 -5.48 -2.13 --- ---
Arm. horz. dir. 0.55 -67.24 -11.99 -1.17 -20.90 -5.48 -2.13 --- ---
Arm. vert. esq. 0.70 -69.53 -12.39 -2.67 1.39 -3.89 -1.54 --- ---
Arm. horz. esq. 0.30 -42.33 -11.06 -1.91 -10.54 2.47 0.83 --- ---
Betdo 4.60 -67.24 -11.99 -1.17 -20.90 -5.48 -2.13 --- -
Arm. transve. 4.31 -64.53 -11.50 -1.10 --- --- --- 63.17-1.33
10.22 - 12.74/Arm. vert. dir. 1.19 -47.79 -6.30 1.22 -8.98 -1.44 -0.36 --- -
Arm. horz. dir. 0.77 -16.74 -30.11 -13.31 033 -6.31 0.06 --- ---
Arm. vert. esq. 1.19 -40.50 -12.66 1.46 9.59 3.99 -0.19 --- ---
Arm. horz. esq. 0.57 0.50 -20.32 -15.35 0.00 4.83 -0.20 --- ---
Betdo 2.34 -47.79 -6.30 1.22 -8.98 -1.44 -0.36 --- -
Arm. transve. 1.93 -36.19 -11.46 0.92 --- --- --- 28.90 -0.03
Aproveitamento: Nivel de tensGes (relagdo entre a tensdo maxima e a admissivel).
Equivale ao inverso do coeficiente de segurancga.
Nx : Axial vertical (kN/m).
Ny : Axial horizontal (kN/m).
Nxy: Axial tangencial (kN/m).
Mx : Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (kN-m/m).
My : Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (kN-m/m).
Mxy: Momento torsor (kN-m/m).
Qx : Transverso transversal vertical (kN/m).
Qy : Transverso transversal horizontal (kN/m).
6.2.- Muros com 0,30 m de espessura
Listagem de armaduras
Referéncia: M4
Sector Espessuras| Arm.ver Arm.hor |Arm.Trans F.C. Estado
7.44 - 10.11 0.3 m @16a/15 cm @12a/20 cm |0 97.1 % ---
@16a/15 cm @12a/15 cm
10.11 - 10.22 0.3 m @16a/25 cm @8a/10cm 0 94.2 % ---
@12a/25 cm @12a/10 cm
10.22 - 12.74 0.3 m @16a/15 cm @12a/15 cm |0 95 % |---
@16a/15 cm @12a/15 cm
Para cada piso a linha superior faz referéncia ao lado esquerdo da parede e a inferior ao
lado direito.
F.C. = O fator de cumprimento indica a percentagem da area para a qual a armadura e
espessura de betdo sdo suficientes.
Listagem de desfavoraveis
Sector Estado Aproveitamento (%) Esforgos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
7.44 - 10.11 |Arm. vert. dir. 143.97 -129.24 -16.32 -3.82 160.27 20.24 3.64 --- ---
Arm. horz. dir. 245.91 -46.16 -28.89 -22.69 20.34 163.27 1.70 --- ---
Arm. vert. esq. 62.43 -35.36 -22.91 2.77 -65.17 -39.39 -2.28 --- ---
Arm. horz. esq. 94.65 -25.42 -32.80 -16.95 -43.49 -33.10 17.09 --- ---
Betdo 21.55 -193.32 -24.42 -4.99 157.24 19.86 3.51 --- ---
Arm. transve. 100000.00 -35.18 -13.91 -38.99 --- --- --- 88.70 -176.92
10.11 - 10.22 Arm. vert. dir. 135.51 -45.98 46.03 -34.61 27.78 83.45 -23.94  --- ---
Arm. horz. dir. 228.07 -392.49 23.35 -190.08 55.59 196.08 52.63 --- ---
Arm. vert. esq. 96.15 -35.37 -18.65 0.60 -64.53 -39.87 0.35 --- ---
Arm. horz. esq. 90.42 -35.20 -17.56 -1.27 -62.78 -41.40 0.15 --- ---
Betao 26.83 -392.49 23.35 -190.08 -7.85 196.08 52.63 --- ---
Arm. transve. 523.46 -392.49 23.35 -190.08 --- --- ---  -598.52 -534.66




Sector Estado Aproveitamento (%) Esforgos
Nx Ny NXxy Mx My Mxy Qx Qy
10.22 - 12.74 Arm. vert. dir. 40.71 -65.29 -10.94 3.30 40.57 5.75 9.95 --- ---
Arm. horz. dir. 91.06 -5.40 0.13 -13.64 13.09 58.12 3.81 --- ---
Arm. vert. esq. 54.08 -33.44 -10.05 -0.46 -59.10 -24.19 -0.11 --- ---
Arm. horz. esq. 64.43 -49.32 -12.38 -6.20 -32.48 -31.75 12.33 --- ---
Betao 7.86 -69.16 -0.22 -0.39 -1.38 37.12  13.12 --- ---
Arm. transve. 100000.00 5.74 23.03 -17.34 -—- -—- --- 14.69 -130.20

Aproveitamento: Nivel de tensGes (relagdo entre a tensdo maxima e a admissivel).
Equivale ao inverso do coeficiente de seguranca.
Nx : Axial vertical (kN/m).

Ny : Axial horizontal (kN/m).
Nxy: Axial tangencial (kN/m).
Mx : Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (kN-m/m).
My : Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (kN-m/m).
Mxy: Momento torsor (kN:-m/m).

Qx : Transverso transversal vertical (kN/m).

Qy : Transverso transversal horizontal (kN/m).
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Desl. em mm. Rotacdes em rad. X 1000

DESLOCAMENTOS EM LAJES DE ENSOLEIRAMENTO

COTA 7.44
Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot. Y
X Y X Y
-65.470 13.970 Max. -0.1474 0.0061 0.0317 -65.465 14.470 Max. -0.1485 0.0094 0.0438
Min. -1.4237 -0.0105|-0.0252 Min. [-1.4227 -0.0099|-0.0403
Dif. = 1.2763) 0.0165 0.0569 Dif. = 1.2742 0.0193 0.0841
-65.470 14.220 Max. -0.1485 0.0050 0.0392 -65.465 14.720 Max. -0.1486 0.0077 0.0497
Min. -1.4236 -0.0073|-0.0316 Min. |-1.4223-0.0067|-0.0466
Dif. | 1.2751 0.0123 0.0708 Dif. = 1.2737 0.0144 0.0963
-65.470 14.470 Max. -0.1492 0.0040| 0.0465 -65.465 14.970 Max. -0.1485 0.0059| 0.0546
Min. -1.4232 -0.0045/-0.0384 Min. |-1.4218 -0.0043|-0.0519
Dif. | 1.2740 0.0085 0.0849 Dif. = 1.2733 0.0102 0.1065
-65.470 14.720 Max. -0.1494 0.0030| 0.0521 -65.465 15.220 Max. -0.1482 0.0039| 0.0576
Min. -1.4230 -0.0025|-0.0436 Min. |-1.4215 -0.0026|-0.0557
Dif. = 1.2736/ 0.0055 0.0957 Dif. 1.2733) 0.0066 0.1132
-65.470 14.970 Max. -0.1496 0.0022| 0.0580 -65.465 15.470 Max. -0.1479 0.0019| 0.0594
Min. -1.4225-0.0013|-0.0488 Min. [-1.4213 -0.0014|-0.0582
Dif. | 1.2729 0.0034 0.1068 Dif. = 1.2734 0.0033 0.1177
-65.470 15.220 Max. -0.1493 0.0014| 0.0603 -65.465 15.720 Max. -0.1478 0.0001 0.0598
Min. -1.4224 -0.0007|-0.0519 Min. |-1.4214 -0.0005|-0.0588
Dif. = 1.2731 0.0021 0.1122 Dif. 1.2736/ 0.0006 0.1185
-65.470 15.470 Max. -0.1491 0.0007 0.0626 -65.465 15.970 Max. -0.1479 0.0009 0.0591
Min. -1.4220 -0.0005|-0.0548 Min. |-1.4216 -0.0023|-0.0579
Dif. | 1.2730 0.0012 0.1174 Dif. 1.2737 0.0031 0.1171
-65.470 15.720 Max. -0.1490 0.0001| 0.0625 -65.465 16.220 Max. -0.1479 0.0023| 0.0566
Min. -1.4223-0.0006-0.0548 Min. -1.4220-0.0044 -0.0552
Dif. | 1.2733 0.0008 0.1173 Dif. = 1.2741 0.0067 0.1118
-65.470 15.970 Max. -0.1492 -0.0003| 0.0626 -65.465 16.470 Max. -0.1480 0.0042 0.0530
Min. -1.4223-0.0010/-0.0544 Min. |-1.4225 -0.0066|-0.0513
Dif. = 1.2732 0.0007 0.1169 Dif. 1.2744 0.0108 0.1043
-65.470 16.220 Max. -0.1490 -0.0000 0.0590 -65.465 16.720 Max. -0.1481 0.0069 0.0479
Min. -1.4229-0.0017-0.0515 Min. -1.4232-0.0088-0.0457
Dif. | 1.2739 0.0017 0.1105 Dif. = 1.2751 0.0158 0.0937
-65.470 16.470 Max. -0.1490 0.0009 0.0555 -65.465 16.970 Max. -0.1480 0.0107 0.0420
Min. -1.4232 -0.0028/-0.0484 Min. [-1.4239 -0.0112|-0.0393
Dif. = 1.2741 0.0037 0.1039 Dif. 1.2759 0.0218 0.0813
-65.470 16.720 Max. -0.1489 0.0027 0.0498 | -65.465 17.220 Max. -0.1474 0.0157 0.0341
Min. -1.4239 -0.0041|-0.0428 Min. |-1.4246 -0.0136|-0.0317
Dif. = 1.2750 0.0068 0.0926 Dif. = 1.2772 0.0293 0.0659
-65.470 16.970 Max. -0.1487 0.0055 0.0443 -65.465 17.470 Max. -0.1462 0.0222 0.0242
Min. -1.4244/-0.0057/-0.0374 Min. -1.4251-0.0163-0.0233
Dif. = 1.2757 0.0113 0.0817 Dif. = 1.2789 0.0385 0.0475
-65.470 17.220 Max. -0.1477 0.0096| 0.0362 | -65.465 17.700 Max. -0.1445 0.0314| 0.0095
Min. -1.4250 -0.0079|-0.0306 Min. |-1.4254 -0.0197|-0.0128
Dif. = 1.2773) 0.0174 0.0668 Dif. 1.2809 0.0511 0.0224
-65.470 17.470 Max. -0.1462 0.0147  0.0277 -65.215 13.740 Max. -0.1454 0.0213|-0.0015
Min. -1.4252-0.0104-0.0242 Min. -1.4232-0.0461-0.0098
Dif. | 1.2790 0.0251 0.0519 Dif. 1.2779 0.0674 0.0083
-65.465 13.740 Max. -0.1448 0.0153| 0.0020 -65.21513.970 Max. -0.1469 0.0220 0.0203
Min. -1.4234/-0.0326 -0.0111 Min. -1.4229-0.0323-0.0242
Dif. = 1.2786| 0.0479 0.0131 Dif. 1.2759 0.0543 0.0445
-65.465 13.970 Max. -0.1469 0.0124 0.0262 -65.215 14.220 Max. -0.1480 0.0207 0.0312
Min. -1.4233-0.0198/-0.0250 Min. |-1.4224 -0.0245|-0.0336
Dif. | 1.2764 0.0322 0.0512 Dif. = 1.2744 0.0452 0.0648
-65.465 14.220 Max. -0.1480 0.0109 0.0361 -65.21514.470 Max. -0.1479 0.0185 0.0392
Min. -1.4231-0.0141/-0.0330 Min. |-1.4220 -0.0182|-0.0419
Dif. = 1.2751| 0.0250 0.0691 Dif. 1.2741 0.0367 0.0812




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-65.215 14,720 Max. -0.1461 0.0156 0.0453 -64.965 15.720 Max. -0.1345 0.0002 0.0505
Min. -1.4228-0.0131|-0.0492 Min. |-1.4265 -0.0006|-0.0633
Dif. | 1.2767 0.0287 0.0944 Dif. = 1.2920 0.0008 0.1138
-65.215 14,970 Max. -0.1445 0.0121 0.0498 -64.965 15.970 Max. -0.1349 0.0040 0.0499
Min. -1.4232/-0.0090 -0.0551 Min. -1.4265/-0.0068 -0.0622
Dif. | 1.2787 0.0211 0.1048 Dif. H 1.2917 0.0109 0.1121
-65.215 15.220 Max. -0.1432 0.0082| 0.0528 -64.965 16.220 Max.|-0.1360/ 0.0083 0.0480
Min. -1.4234-0.0056|-0.0594 Min. |-1.4266 -0.0131|-0.0592
Dif. = 1.2802 0.0138 0.1122 Dif. = 1.2906 0.0214 0.1073
-65.215 15.470 Max. -0.1424 0.0040 0.0545 -64.965 16.470 Max. -0.1379 0.0130 0.0450
Min. -1.4235/-0.0027 -0.0621 Min. |-1.4266 -0.0190|-0.0544
Dif. | 1.2811 0.0067 0.1166 Dif. = 1.2887 0.0321 0.0994
-65.215 15.720 Max. -0.1421 0.0002 0.0549 -64.965 16.720 Max. -0.1404 0.0186 0.0407
Min. -1.4236 -0.0005|-0.0629 Min. |-1.4263 -0.0244|-0.0479
Dif. = 1.2815 0.0007 0.1178 Dif. = 1.2859 0.0430 0.0886
-65.215 15,970 Max. -0.1423 0.0026| 0.0542 -64.965 16.970 Max. -0.1433 0.0252| 0.0348
Min. -1.4237 -0.0046|-0.0619 Min. |-1.4256 -0.0289|-0.0400
Dif. = 1.2814| 0.0072 0.1161 Dif. 1.2823 0.0541 0.0748
-65.215 16.220 Max. -0.1430 0.0056/ 0.0521 -64.965 17.220 Max. -0.1464 0.0331 0.0268
Min. -1.4237 -0.0089|-0.0590 Min. |-1.4243 -0.0322|-0.0307
Dif. | 1.2807 0.0144 0.1112 Dif. = 1.2778 0.0653 0.0575
-65.215 16.470 Max. -0.1442 0.0090 0.0489 -64.965 17.470 Max. -0.1470 0.0424 0.0157
Min. -1.4237 -0.0130/-0.0544 Min. |-1.4244 -0.0336/-0.0200
Dif. = 1.2795 0.0220 0.1033 Dif. 1.2774 0.0760 0.0357
-65.215 16.720 Max. -0.1458 0.0132 0.0443 -64.965 17.700 Max. -0.1453 0.0521 0.0005
Min. -1.4235-0.0168/-0.0483 Min. |-1.4251 -0.0324/-0.0078
Dif. | 1.2777 0.0300 0.0926 Dif. = 1.2798 0.0845 0.0084
-65.215 16.970 Max. -0.1477 0.0184 0.0383 -64.715 13.740 Max. -0.1453 0.0340 -0.0033
Min. -1.4230-0.0203-0.0408 Min. -1.4223-0.0728-0.0110
Dif. = 1.2753) 0.0387 0.0790 Dif. 1.2770 0.1067 0.0077
-65.215 17.220 Max. -0.1475 0.0249 0.0303 | -64.715 13.970 Max. -0.1467 0.0391 0.0131
Min. -1.4240 -0.0232/-0.0320 Min. |-1.4213 -0.0536/-0.0210
Dif. = 1.2765 0.0481 0.0623 Dif. 1.2746 0.0927 0.0340
-65.215 17.470 Max. -0.1466 0.0327 0.0195 -64.715 14.220 Max. -0.1431 0.0384 0.0237
Min. -1.4248-0.0252/-0.0218 Min. -1.4247-0.0420-0.0305
Dif. | 1.2782 0.0579 0.0413 Dif. = 1.2816 0.0805 0.0543
-65.215 17.700 Max. -0.1449 0.0410 0.0047 -64.715 14.470 Max. -0.1391 0.0352| 0.0315
Min. -1.4252/-0.0260 -0.0101 Min. |-1.4267 -0.0322|-0.0392
Dif. = 1.2803| 0.0670 0.0148 Dif. 1.2876 0.0673 0.0707
-64.965 13.740 Max. -0.1455 0.0272/-0.0025 -64.715 14.720 Max. -0.1353 0.0300| 0.0373
Min. -1.4231-0.0593/-0.0105 Min. -1.4279-0.0238-0.0467
Dif. | 1.2775 0.0864 0.0080 Dif. = 1.2925 0.0539 0.0840
-64.965 13.970 Max. -0.1468 0.0308 0.0161 -64.715 14.970 Max. -0.1320 0.0235 0.0415
Min. -1.4222-0.0433-0.0228 Min. -1.4284-0.0167-0.0529
Dif. = 1.2753) 0.0741 0.0389 Dif. = 1.2964 0.0402 0.0943
-64.965 14.220 Max. -0.1463 0.0298| 0.0271 -64.71515.220 Max. -0.1294 0.0160| 0.0443
Min. -1.4229 -0.0336|-0.0325 Min. |-1.4286 -0.0106/-0.0574
Dif. = 1.2766 0.0635 0.0596 Dif. = 1.2992 0.0266 0.1017
-64.965 14.470 Max. -0.1434 0.0271 0.0352 -64.715 15.470 Max. -0.1278 0.0079 0.0459
Min. -1.4246 -0.0255-0.0413 Min. -1.4287 -0.0051-0.0602
Dif. = 1.2812 0.0525 0.0765 Dif. H 1.3010 0.0130 0.1060
-64.965 14.720 Max. -0.1406 0.0230 0.0411 -64.71515.720 Max.|-0.1272 0.0002| 0.0464
Min. -1.4256 -0.0187|-0.0489 Min. -1.4288/-0.0006 -0.0610
Dif. = 1.2850 0.0417 0.0900 Dif. H 1.3016 0.0008 0.1074
-64.965 14.970 Max. -0.1381 0.0179  0.0455 -64.715 15.970 Max. -0.1277 0.0052| 0.0458
Min. -1.4261/-0.0131 -0.0551 Min. [-1.4289 -0.0090|-0.0599
Dif. = 1.2879 0.0310 0.1005 Dif. 1.3012 0.0142 0.1057
-64.965 15.220 Max. -0.1362 0.0122 0.0484 -64.715 16.220 Max. -0.1293| 0.0107 0.0441
Min. -1.4263 -0.0082|-0.0597 Min. [-1.4290 -0.0172|-0.0569
Dif. | 1.2901 0.0204 0.1080 Dif. = 1.2997 0.0278 0.1011
-64.965 15.470 Max. -0.1350 0.0060 0.0501 -64.71516.470 Max. -0.1319 0.0166 0.0413
Min. -1.4264 -0.0039|-0.0624 Min. |-1.4290/-0.0248 -0.0521
Dif. | 1.2914 0.0100 0.1125 Dif. = 1.2971 0.0415 0.0934




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-64.715 16.720 Max. -0.1353 0.0235 0.0372 -64.465 17.700 Max. -0.1453 0.0749 -0.0020
Min. -1.4287 -0.0316|-0.0457 Min. |-1.4242 -0.0459|-0.0076
Dif. | 1.2934 0.0551 0.0829 Dif. = 1.2789 0.1207 0.0056
-64.715 16.970 Max. -0.1393 0.0315 0.0315 -64.215 13.740 Max. -0.1451 0.0458-0.0037
Min. -1.4279 -0.0371|-0.0379 Min. [-1.4213 -0.0999|-0.0110
Dif. 1 1.2886 0.0685 0.0693 Dif. = 1.2762 0.1456 0.0073
-64.715 17.220 Max. -0.1435 0.0409 0.0236 -64.215 13.970 Max. -0.1429 0.0540 0.0087
Min. -1.4263 -0.0407|-0.0287 Min. [-1.4231 -0.0728/-0.0170
Dif. = 1.2828 0.0816 0.0523 Dif. 1.2802 0.1268 0.0256
-64.715 17.470 Max. -0.1472 0.0519 0.0126 -64.215 14.220 Max. -0.1377 0.0538 0.0183
Min. -1.4237 -0.0417|-0.0180 Min. |-1.4275 -0.0573|-0.0252
Dif. | 1.2765 0.0936 0.0306 Dif. # 1.2898 0.1111 0.0435
-64.715 17.700 Max. -0.1452 0.0633/-0.0014 -64.215 14.470 Max. -0.1320 0.0497 0.0252
Min. -1.4245 -0.0397|-0.0073 Min. |-1.4301 -0.0441|-0.0327
Dif. = 1.2793) 0.1030 0.0059 Dif. # 1.2981 0.0938 0.0579
-64.465 13.740 Max. -0.1453 0.0394/-0.0037 -64.215 14.720 Max. -0.1261 0.0428 0.0303
Min. -1.4220/-0.0865 -0.0111 Min. |-1.4318 -0.0329|-0.0392
Dif. = 1.2767 0.1259 0.0074 Dif. # 1.3056 0.0757 0.0695
-64.465 13.970 Max. -0.1447 0.0469 0.0106 -64.215 14.970 Max. -0.1184 0.0337 0.0340
Min. -1.4223 -0.0634/-0.0190 Min. |-1.4352 -0.0232/-0.0446
Dif. | 1.2776 0.1103 0.0296 Dif. #1.3168 0.0569 0.0786
-64.465 14.220 Max. -0.1402 0.0465| 0.0208 -64.215 15.220Max. -0.1127 0.0230| 0.0364
Min. -1.4262 -0.0499|-0.0280 Min. |-1.4374 -0.0148/-0.0486
Dif. = 1.2860 0.0964 0.0489 Dif. = 1.3247 0.0378 0.0850
-64.465 14.470 Max. -0.1353 0.0428 0.0283 -64.21515.470 Max. -0.1092 0.0114 0.0379
Min. -1.4285 -0.0384|-0.0362 Min. -1.4385/-0.0071 -0.0510
Dif. | 1.2932 0.0811 0.0645 Dif. = 1.3294 0.0185 0.0889
-64.465 14,720 Max. -0.1306 0.0367 0.0337 -64.21515.720 Max. -0.1080 0.0001 0.0383
Min. -1.4298 -0.0285-0.0433 Min. |-1.4389 -0.0007|-0.0518
Dif. = 1.2993| 0.0652 0.0771 Dif. # 1.3309 0.0008 0.0901
-64.465 14.970 Max. -0.1264 0.0288 0.0377 -64.215 15.970 Max. -0.1093 0.0073| 0.0379
Min. -1.4304 -0.0201|-0.0492 Min. |-1.4386 -0.0129|-0.0508
Dif. = 1.3040 0.0489 0.0868 Dif. = 1.3293 0.0201 0.0887
-64.465 15.220 Max. -0.1224 0.0197 0.0403 -64.21516.220 Max. -0.1130 0.0148 0.0365
Min. -1.4314-0.0128-0.0535 Min. -1.4376-0.0246-0.0482
Dif. | 1.3091 0.0324 0.0938 Dif.  1.3246 0.0393 0.0846
-64.465 15.470 Max. -0.1194 0.0097 0.0419 -64.21516.470 Max. -0.1189 0.0229| 0.0340
Min. -1.4325/-0.0061 -0.0561 Min. |-1.4356 -0.0353|-0.0439
Dif. =1 1.3131 0.0159 0.0980 Dif. # 1.3167 0.0583 0.0780
-64.465 15.720 Max. -0.1184 0.0001 0.0424 -64.21516.720 Max.|-0.1266 0.0322| 0.0304
Min. -1.4328-0.0006-0.0570 Min. |-1.4326 -0.0446|-0.0383
Dif. | 1.3144 0.0008 0.0993 Dif. H 1.3060 0.0768 0.0687
-64.465 15.970 Max. -0.1195 0.0063| 0.0418 -64.215 16.970 Max. -0.1325 0.0428 0.0253
Min. -1.4325-0.0110-0.0559 Min. |-1.4316 -0.0518/-0.0315
Dif. 1 1.3130 0.0173 0.0977 Dif. = 1.2991 0.0946 0.0567
-64.465 16.220 Max. -0.1226 0.0128 0.0403 -64.21517.220 Max. -0.1386 0.0553| 0.0182
Min. -1.4316 -0.0210/-0.0530 Min. -1.4295/-0.0560 -0.0235
Dif. | 1.3090 0.0338 0.0933 Dif. 1.2909 0.1113) 0.0416
-64.465 16.470 Max. -0.1264 0.0199 0.0376 -64.21517.470 Max. -0.1443 0.0701 0.0080
Min. -1.4311-0.0303/-0.0485 Min. -1.4258 -0.0564-0.0142
Dif. = 1.3047| 0.0502 0.0861 Dif. = 1.2815 0.1265 0.0222
-64.465 16.720 Max. -0.1307 0.0280  0.0337 -64.21517.700 Max. -0.1451 0.0864|-0.0022
Min. -1.4308 -0.0384|-0.0423 Min. -1.4235/-0.0526 -0.0075
Dif. = 1.3001| 0.0664 0.0761 Dif. = 1.2784 0.1390 0.0053
-64.465 16.970 Max. -0.1357 0.0373| 0.0283 -63.965 13.740 Max. -0.1447 0.0505-0.0030
Min. -1.4299 -0.0447|-0.0349 Min. [-1.4209 -0.1113/-0.0109
Dif. = 1.2942 0.0821 0.0632 Dif. 1.2761 0.1618 0.0079
-64.465 17.220 Max. -0.1409 0.0483 0.0208 | -63.965 13.970 Max. -0.1413| 0.0604 0.0071
Min. -1.4280 -0.0487|-0.0262 Min. |-1.4238 -0.0813|-0.0149
Dif. = 1.2871 0.0970 0.0469 Dif. = 1.2824 0.1418 0.0220
-64.465 17.470 Max. -0.1459 0.0611 0.0100 -63.965 14.220 Max. -0.1356 0.0604| 0.0159
Min. -1.4247/-0.0493 -0.0161 Min. |-1.4286 -0.0641|-0.0223
Dif. 1 1.2789 0.1105 0.0261 Dif. = 1.2931 0.1244 0.0382




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-63.965 14.470 Max. -0.1291 0.0560| 0.0223 -63.715 15.470 Max. -0.0924 0.0142| 0.0298
Min. -1.4315-0.0494|-0.0289 Min. |-1.4489 -0.0089|-0.0394
Dif. | 1.3024 0.1054 0.0512 Dif. 1.3564 0.0231 0.0691
-63.965 14,720 Max. -0.1193 0.0483 0.0269 -63.715 15.720 Max. -0.0910 0.0001 0.0302
Min. -1.4364 -0.0369|-0.0348 Min. -1.4494/-0.0009 -0.0400
Dif. 1 1.3171 0.0851 0.0617 Dif. # 1.3583 0.0010 0.0701
-63.965 14.970 Max. -0.1106 0.0380 0.0303 -63.715 15.970 Max.|-0.0927| 0.0089 0.0298
Min. -1.4403 -0.0261|-0.0396 Min. [-1.4490 -0.0161|-0.0392
Dif. = 1.3297 0.0642 0.0699 Dif. = 1.3563 0.0250 0.0690
-63.965 15.220 Max. -0.1041 0.0261 0.0325 -63.71516.220 Max. -0.0972 0.0181 0.0287
Min. -1.4427 -0.0166|-0.0432 Min. |-1.4477/-0.0306 -0.0371
Dif. | 1.3385 0.0427 0.0757 Dif. = 1.3505 0.0487 0.0658
-63.965 15.470 Max. -0.1002 0.0129 0.0339 -63.71516.470 Max. -0.1046 0.0282 0.0267
Min. -1.4440 -0.0080|-0.0453 Min. |-1.4453 -0.0438/-0.0338
Dif. = 1.3438 0.0209 0.0792 Dif. H 1.3407 0.0720 0.0605
-63.965 15.720 Max. -0.0989 0.0001| 0.0343 -63.715 16.720 Max.|-0.1145| 0.0395 0.0237
Min. -1.4445 -0.0008|-0.0460 Min. |-1.4414 -0.0551|-0.0295
Dif. = 1.3455 0.0009 0.0803 Dif.  1.3269 0.0946 0.0532
-63.965 15.970 Max. -0.1004 0.0081 0.0339 -63.71516.970 Max. -0.1264 0.0525 0.0195
Min. -1.4441-0.0146 -0.0451 Min. |-1.4356/-0.0635 -0.0241
Dif. | 1.3437 0.0227 0.0790 Dif. H 1.3091 0.1161 0.0436
-63.965 16.220 Max. -0.1045 0.0165 0.0326 -63.71517.220 Max.|-0.1350| 0.0678 0.0136
Min. -1.4429 -0.0278/-0.0428 Min. [-1.4319 -0.0683|-0.0180
Dif. = 1.3384 0.0443 0.0754 Dif. # 1.2969 0.1361 0.0315
-63.965 16.470 Max. -0.1112 0.0257 0.0304 -63.71517.470 Max. -0.1417 0.0856 0.0050
Min. -1.4407 -0.0399|-0.0390 Min. |-1.4272 -0.0685|-0.0107
Dif. | 1.3295 0.0656 0.0694 Dif. = 1.2856 0.1541 0.0158
-63.965 16.720 Max. -0.1202 0.0360 0.0271 -63.71517.700 Max. -0.1440 0.1047 -0.0023
Min. -1.4372-0.0502-0.0339 Min. -1.4224-0.0641-0.0069
Dif. 1 1.3170 0.0862 0.0610 Dif. = 1.2783 0.1688 0.0045
-63.965 16.970 Max. -0.1298 0.0479 0.0224 -63.465 13.740 Max. -0.1439 0.0595-0.0022
Min. -1.4331 -0.0580/-0.0278 Min. |-1.4197 -0.1315/-0.0096
Dif. = 1.3034/ 0.1060 0.0502 Dif. 1.2758 0.1910 0.0074
-63.965 17.220 Max. -0.1367 0.0618| 0.0158 -63.465 13.970 Max. -0.1388 0.0709| 0.0046
Min. -1.4308 -0.0626-0.0207 Min. -1.4247-0.0960-0.0110
Dif. | 1.2942 0.1244 0.0365 Dif. = 1.2859 0.1670 0.0156
-63.965 17.470 Max. -0.1430 0.0782 0.0063 '-63.465 14.220 Max. -0.1322 0.0710| 0.0115
Min. -1.4266 -0.0628/-0.0125 Min. |-1.4304 -0.0756/-0.0164
Dif. = 1.2837 0.1410 0.0188 Dif. = 1.2982 0.1467 0.0280
-63.965 17.700 Max. -0.1448 0.0959/-0.0024 -63.465 14.470 Max. -0.1211 0.0661| 0.0165
Min. -1.4232-0.0580-0.0072 Min. -1.4373-0.0584-0.0213
Dif. | 1.2784 0.1539 0.0049 Dif. # 1.3162 0.1245 0.0378
-63.715 13.740 Max. -0.1439 0.0563/-0.0026 -63.465 14.720 Max. -0.1086 0.0572 0.0202
Min. -1.4199/-0.1215-0.0104 Min. -1.4441-0.0437-0.0256
Dif. = 1.2760 0.1778 0.0079 Dif. = 1.3355 0.1008 0.0458
-63.715 13.970 Max. -0.1399 0.0661 0.0058 -63.465 14.970 Max. -0.0983 0.0452 0.0228
Min. -1.4242 -0.0891|-0.0129 Min. |-1.4487 -0.0310/-0.0292
Dif. = 1.2843 0.1552 0.0187 Dif. # 1.3504 0.0761 0.0519
-63.715 14.220 Max. -0.1337 0.0661 0.0137 -63.465 15.220 Max. -0.0906 0.0310 0.0245
Min. -1.4296 -0.0702-0.0193 Min. |-1.4515 -0.0198/-0.0318
Dif. = 1.2958 0.1363 0.0330 Dif. H 1.3609 0.0508 0.0563
-63.715 14.470 Max. -0.1252 0.0614| 0.0194 -63.465 15.470 Max. -0.0859 0.0154| 0.0255
Min. -1.4342/-0.0542 -0.0251 Min. -1.4531/-0.0096 -0.0334
Dif. 1 1.3091 0.1156 0.0445 Dif. # 1.3672 0.0250 0.0590
-63.715 14,720 Max. -0.1135 0.0531| 0.0236 -63.465 15.720 Max. -0.0844 0.0000 0.0259
Min. -1.4406 -0.0405|-0.0302 Min. |-1.4537 -0.0010/-0.0339
Dif. | 1.3270 0.0935 0.0537 Dif. # 1.3693 0.0010 0.0598
-63.715 14.970 Max. -0.1039 0.0419 0.0266 -63.465 15.970 Max.|-0.0862| 0.0096 0.0256
Min. -1.4448 -0.0287|-0.0344 Min. |-1.4533 -0.0173|-0.0333
Dif. = 1.3408 0.0706 0.0609 Dif. # 1.3671 0.0269 0.0589
-63.715 15.220 Max. -0.0968 0.0287| 0.0286 -63.465 16.220 Max. -0.0911 0.0195| 0.0246
Min. -1.4474 -0.0183|-0.0375 Min. -1.4519/-0.0330 -0.0315
Dif. H 1.3506 0.0470 0.0661 Dif. #1.3608 0.0525 0.0561




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-63.465 16.470 Max. -0.0991 0.0304| 0.0229 -63.21517.470 Max.|-0.1399| 0.0983 0.0029
Min. -1.4493 -0.0472|-0.0287 Min. |-1.4284 -0.0773|-0.0076
Dif. | 1.3502 0.0776 0.0516 Dif. = 1.2884 0.1757 0.0105
-63.465 16.720 Max. -0.1097 0.0426 0.0203 -63.21517.700 Max. -0.1437 0.1211-0.0017
Min. -1.4451 -0.0593|-0.0250 Min. |-1.4215/-0.0720 -0.0061
Dif. | 1.3354 0.1019 0.0453 Dif.  1.2778 0.1931 0.0044
-63.465 16.970 Max. -0.1225 0.0566| 0.0166 -62.965 13.740 Max.|-0.1434| 0.0658 -0.0015
Min. -1.4388 -0.0683|-0.0205 Min. |-1.4188 -0.1467|-0.0070
Dif. = 1.3163| 0.1249 0.0371 Dif. 1.2754 0.2125 0.0055
-63.465 17.220 Max. -0.1336 0.0730 0.0114 -62.965 13.970 Max. -0.1371 0.0782 0.0025
Min. -1.4329 -0.0733|-0.0152 Min. |-1.4253-0.1069|-0.0074
Dif. | 1.2993 0.1463 0.0267 Dif. = 1.2882 0.1851 0.0099
-63.465 17.470 Max. -0.1408 0.0924| 0.0039 -62.965 14.220 Max. -0.1300 0.0784 0.0072
Min. -1.4279-0.0733-0.0091 Min. |-1.4316 -0.0842|-0.0109
Dif. = 1.2872| 0.1657 0.0131 Dif. 1.3016/ 0.1626 0.0181
-63.465 17.700 Max. -0.1441 0.1134/-0.0020 -62.965 14.470 Max. -0.1151 0.0731| 0.0106
Min. -1.4222 -0.0677|-0.0067 Min. |-1.4420/-0.0650 -0.0141
Dif. = 1.2781 0.1812 0.0047 Dif. 1.3269 0.1381 0.0247
-63.215 13.740 Max. -0.1435 0.0637-0.0018 | -62.965 14.720 Max. -0.1013| 0.0633 0.0131
Min. -1.4190 -0.1401/-0.0084 Min. -1.4496/-0.0486 -0.0168
Dif. | 1.2754 0.2038 0.0066 Dif. = 1.3482 0.1120 0.0299
-63.215 13.970 Max. -0.1379 0.0750 0.0036 -62.965 14.970 Max.|-0.0899| 0.0501 0.0148
Min. -1.4250/-0.1020 -0.0091 Min. |-1.4546/-0.0345 -0.0191
Dif. = 1.2872 0.1770 0.0127 Dif. 1.3647 0.0846 0.0340
-63.215 14,220 Max. -0.1310 0.0751 0.0094 -62.965 15.220 Max. -0.0814 0.0344 0.0160
Min. -1.4311 -0.0803|-0.0136 Min. |-1.4578 -0.0221/-0.0208
Dif. | 1.3001 0.1554 0.0230 Dif. = 1.3764 0.0565 0.0369
-63.215 14.470 Max. -0.1178 0.0700 0.0136 -62.965 15.470 Max. -0.0762 0.0171 0.0167
Min. -1.4400-0.0620-0.0176 Min. |-1.4596 -0.0108/-0.0219
Dif. = 1.3222 0.1320 0.0312 Dif. 1.3834 0.0278 0.0386
-63.215 14.720 Max. -0.1046 0.0606| 0.0167 ' -62.965 15.720 Max. -0.0746 -0.0000| 0.0170
Min. -1.4472 -0.0464|-0.0212 Min. |-1.4602 -0.0011|-0.0222
Dif. = 1.3426 0.1070 0.0378 Dif. = 1.3857 0.0011 0.0392
-63.215 14,970 Max. -0.0936 0.0479 0.0188 -62.965 15.970 Max. -0.0765 0.0106 0.0168
Min. -1.4520-0.0329 -0.0241 Min. -1.4598/-0.0193/-0.0218
Dif. | 1.3583 0.0808 0.0429 Dif. # 1.3833 0.0299 0.0386
-63.215 15.220 Max. -0.0855 0.0329 0.0203 ' -62.965 16.220 Max. -0.0820 0.0217 0.0161
Min. -1.4550 -0.0210/-0.0262 Min. |-1.4583 -0.0366/-0.0206
Dif. | 1.3695 0.0539 0.0466 Dif. # 1.3763 0.0583 0.0368
-63.215 15.470 Max. -0.0805 0.0163| 0.0212 -62.965 16.470 Max. -0.0908 0.0338 0.0150
Min. -1.4567-0.0102-0.0276 Min. -1.4554/-0.0524/-0.0188
Dif. | 1.3762 0.0265 0.0488 Dif. #1.3646 0.0861 0.0338
-63.215 15.720 Max. -0.0789 -0.0000 0.0215 -62.965 16.720 Max. -0.1026 0.0474 0.0133
Min. -1.4573-0.0011/-0.0280 Min. |-1.4508 -0.0656|-0.0164
Dif. = 1.3784/ 0.0010 0.0495 Dif. 1.3482 0.1129 0.0297
-63.215 15.970 Max. -0.0808 0.0102 0.0213 -62.965 16.970 Max. -0.1167 0.0630 0.0108
Min. -1.4569 -0.0184|-0.0274 Min. -1.4438/-0.0753 -0.0135
Dif. = 1.3761 0.0286 0.0487 Dif. 1.3271 0.1384 0.0243
-63.215 16.220 Max. -0.0861 0.0207 0.0204 -62.965 17.220 Max. -0.1317 0.0814 0.0072
Min. -1.4554-0.0350-0.0260 Min. -1.4343-0.0807 -0.0101
Dif. = 1.3694 0.0558 0.0464 Dif. = 1.3027 0.1621 0.0173
-63.215 16.470 Max. -0.0945 0.0323| 0.0190 -62.965 17.470 Max. -0.1393 0.1032 0.0020
Min. -1.4527 -0.0501|-0.0237 Min. -1.4287/-0.0805 -0.0062
Dif. = 1.3582 0.0823 0.0427 Dif. 1.2894 0.1837 0.0082
-63.215 16.720 Max. -0.1057 0.0452 0.0168 -62.965 17.700 Max.|-0.1437 0.1271/-0.0014
Min. -1.4483 -0.0628|-0.0206 Min. |-1.4214 -0.0743|-0.0053
Dif. = 1.3425 0.1080 0.0375 Dif. 1.2777 0.2015 0.0038
-63.215 16.970 Max. -0.1193 0.0601| 0.0137 -62.715 13.740 Max. -0.1424 0.0692-0.0012
Min. -1.4416 -0.0722|-0.0169 Min. |-1.4180 -0.1509|-0.0056
Dif. = 1.3223 0.1323 0.0307 Dif. = 1.2755 0.2200 0.0043
-63.215 17.220 Max. -0.1325 0.0776| 0.0093 -62.715 13.970 Max. -0.1364 0.0808| 0.0016
Min. -1.4337 -0.0774/-0.0126 Min. |-1.4252 -0.1106|-0.0057
Dif. | 1.3012 0.1550 0.0220 Dif. = 1.2889 0.1914 0.0073




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-62.715 14,220 Max. -0.1288 0.0810 0.0051 | -62.465 15.220 Max. -0.0761| 0.0364 0.0071
Min. -1.4323-0.0872|-0.0083 Min. |-1.4613-0.0235/-0.0106
Dif. | 1.3034 0.1681 0.0134 Dif. = 1.3852 0.0599 0.0177
-62.715 14,470 Max. -0.1130 0.0755 0.0076 -62.465 15.470 Max. -0.0706 0.0180 0.0075
Min. -1.4436 -0.0673|-0.0106 Min. |-1.4632/-0.0115 -0.0111
Dif. | 1.3305 0.1428 0.0182 Dif. = 1.3926 0.0295 0.0186
-62.715 14.720 Max. -0.0989 0.0654 0.0094 -62.465 15.720 Max.|-0.0688/-0.0001 0.0076
Min. -1.4514 -0.0504|-0.0127 Min. |-1.4639 -0.0012|-0.0112
Dif. = 1.3525/ 0.1158 0.0221 Dif. £ 1.3951 0.0011 0.0189
-62.715 14,970 Max. -0.0871 0.0518 0.0107 -62.465 15.970 Max. -0.0709 0.0112 0.0075
Min. -1.4566 -0.0358/-0.0144 Min. |-1.4635 -0.0204/-0.0110
Dif. = 1.3696 0.0876 0.0251 Dif. # 1.3926 0.0316 0.0186
-62.715 15.220 Max. -0.0783 0.0356/ 0.0116 -62.465 16.220 Max. -0.0767 0.0230 0.0072
Min. -1.4599 -0.0229|-0.0156 Min. |-1.4619 -0.0387|-0.0105
Dif. =1 1.3816 0.0585 0.0273 Dif. 1.3851 0.0617 0.0177
-62.715 15.470 Max. -0.0729 0.0176 0.0122 -62.465 16.470 Max. -0.0860 0.0358 0.0067
Min. -1.4618-0.0112/-0.0164 Min. |-1.4588 -0.0553|-0.0096
Dif. = 1.3889 0.0288 0.0286 Dif. = 1.3728 0.0911 0.0163
-62.715 15.720 Max. -0.0712-0.0001| 0.0123 -62.465 16.720 Max. -0.0984 0.0502 0.0059
Min. -1.4624 -0.0011|-0.0166 Min. -1.4539/-0.0692-0.0084
Dif. | 1.3912 0.0011 0.0290 Dif. = 1.3555 0.1195 0.0143
-62.715 15,970 Max. -0.0732 0.0110 0.0122 -62.465 16.970 Max. -0.1133 0.0669 0.0047
Min. -1.4620-0.0199|-0.0163 Min. |-1.4464 -0.0795|-0.0070
Dif. | 1.3888 0.0309 0.0285 Dif. 1.3332 0.1464 0.0117
-62.715 16.220 Max. -0.0789 0.0225 0.0117 -62.465 17.220 Max. -0.1298 0.0865 0.0029
Min. -1.4605 -0.0379|-0.0155 Min. -1.4356/-0.0850/-0.0054
Dif. | 1.3815 0.0603 0.0272 Dif. # 1.3059 0.1715 0.0083
-62.715 16.470 Max. -0.0880 0.0350| 0.0109 -62.465 17.470 Max. -0.1383 0.1097| 0.0004
Min. -1.4575-0.0541 -0.0141 Min. |-1.4290 -0.0848/-0.0034
Dif. = 1.3695 0.0891 0.0250 Dif. = 1.2906 0.1945 0.0039
-62.715 16.720 Max. -0.1002 0.0491  0.0096 | -62.465 17.700 Max. -0.1431 0.1351/-0.0010
Min. -1.4527 -0.0677|-0.0124 Min. |-1.4206 -0.0783|-0.0034
Dif. = 1.3525 0.1168 0.0220 Dif. 1.2775 0.2134) 0.0024
-62.715 16.970 Max. -0.1147 0.0653| 0.0077 -62.21513.740 Max. -0.1424 0.0713/-0.0007
Min. -1.4454-0.0778-0.0102 Min. -1.4174/-0.1577-0.0024
Dif. | 1.3307 0.1431 0.0180 Dif. = 1.2750 0.2290 0.0018
-62.715 17.220 Max. -0.1308 0.0844  0.0051 -62.21513.970 Max. -0.1356 0.0836/-0.0002
Min. -1.4348 -0.0832|-0.0077 Min. |-1.4251 -0.1148/-0.0024
Dif. = 1.3040 0.1676 0.0128 Dif. = 1.2895 0.1984 0.0022
-62.715 17.470 Max. -0.1387 0.1069 0.0012 -62.215 14.220 Max. -0.1269 0.0838| 0.0007
Min. -1.4288-0.0831/-0.0048 Min. |-1.4332 -0.0904|-0.0033
Dif. | 1.2902 0.1900 0.0060 Dif. H 1.3063 0.1742 0.0040
-62.715 17.700 Max. -0.1429 0.1312/-0.0012 -62.215 14.470 Max. -0.1106 0.0782| 0.0014
Min. -1.4206 -0.0776-0.0043 Min. |-1.4449 -0.0698|-0.0040
Dif. = 1.2777| 0.2088 0.0031 Dif. # 1.3343 0.1480 0.0055
-62.465 13.740 Max. -0.1427 0.0697/-0.0010 -62.215 14.720 Max. -0.0960 0.0678| 0.0019
Min. -1.4180-0.1552 -0.0041 Min. -1.4530/-0.0523 -0.0047
Dif. = 1.2753| 0.2249 0.0031 Dif. = 1.3570 0.1201 0.0066
-62.465 13.970 Max. -0.1359 0.0825 0.0007 -62.215 14.970 Max. -0.0838 0.0537 0.0023
Min. -1.4253-0.1133/-0.0040 Min. -1.4584 -0.0372-0.0052
Dif. = 1.2893| 0.1958 0.0047 Dif. = 1.3747 0.0908 0.0076
-62.465 14.220 Max. -0.1277 0.0828 0.0029 -62.21515.220 Max.|-0.0747 0.0369| 0.0026
Min. -1.4330 -0.0892|-0.0057 Min. -1.4619/-0.0238/-0.0056
Dif. = 1.3053/ 0.1720 0.0087 Dif. = 1.3872 0.0607 0.0082
-62.465 14.470 Max. -0.1116 0.0772) 0.0045 -62.21515.470 Max. -0.0691 0.0183| 0.0028
Min. -1.4445 -0.0689|-0.0073 Min. |-1.4638 -0.0117|-0.0059
Dif. = 1.3330 0.1461 0.0118 Dif. = 1.3947 0.0299 0.0086
-62.465 14,720 Max. -0.0971 0.0669| 0.0057 -62.215 15.720 Max. -0.0674 -0.0001| 0.0028
Min. -1.4525-0.0516/-0.0086 Min. |-1.4645 -0.0012|-0.0060
Dif. = 1.3555 0.1185 0.0143 Dif. # 1.3972 0.0011 0.0088
-62.465 14,970 Max. -0.0850 0.0530 0.0065 -62.21515.970 Max. -0.0695 0.0113 0.0028
Min. -1.4579 -0.0366|-0.0098 Min. -1.4641/-0.0207 -0.0059
Dif. | 1.3729 0.0896 0.0163 Dif. # 1.3946 0.0320 0.0087




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-62.215 16.220 Max. -0.0754 0.0233| 0.0027 -61.965 17.220 Max. -0.1287 0.0879 -0.0005
Min. -1.4625 -0.0392|-0.0056 Min. |-1.4357 -0.0864|-0.0018
Dif. | 1.3871 0.0625 0.0083 Dif. H 1.3070 0.1743 0.0013
-62.215 16.470 Max. -0.0848 0.0363| 0.0024 -61.965 17.470 Max. -0.1378 0.1116-0.0005
Min. -1.4594 -0.0560|-0.0052 Min. -1.4286/-0.0862-0.0016
Dif. | 1.3746 0.0923 0.0076 Dif. = 1.2908 0.1978 0.0010
-62.215 16.720 Max. -0.0973 0.0509 0.0021 -61.965 17.700 Max. -0.1428 0.1378-0.0005
Min. -1.4544 -0.0701|-0.0046 Min. |-1.4200 -0.0795|-0.0012
Dif. = 1.3571 0.1210 0.0067 Dif. 1.2773) 0.2173 0.0007
-62.215 16.970 Max. -0.1124 0.0678| 0.0015 -61.715 13.740 Max. -0.1415 0.0718| 0.0014
Min. -1.4469 -0.0804|-0.0039 Min. -1.4167/-0.1555-0.0006
Dif. | 1.3345 0.1483 0.0054 Dif. = 1.2752 0.2273 0.0020
-62.215 17.220 Max. -0.1290 0.0877 0.0007 -61.71513.970 Max. -0.1351 0.0837 0.0008
Min. -1.4359-0.0861 -0.0031 Min. |-1.4243/-0.1140 -0.0021
Dif. # 1.3069 0.1737 0.0039 Dif. 1.2892 0.1977 0.0028
-62.215 17.470 Max. -0.1380 0.1113/-0.0004 -61.715 14.220 Max. -0.1266 0.0838| 0.0016
Min. -1.4288 -0.0859|-0.0022 Min. |-1.4321 -0.0899|-0.0036
Dif. | 1.2908 0.1971 0.0018 Dif. = 1.3055 0.1737 0.0052
-62.215 17.700 Max. -0.1428 0.1373/-0.0008 -61.715 14.470 Max. -0.1103 0.0781| 0.0024
Min. -1.4201 -0.0799|-0.0023 Min. -1.4438/-0.0695-0.0048
Dif. | 1.2773 0.2173 0.0015 Dif.  1.3334 0.1476 0.0071
-61.965 13.740 Max. -0.1425 0.0708-0.0001 ' -61.715 14.720 Max. -0.0957| 0.0677 0.0031
Min. -1.4174 -0.1581|-0.0009 Min. |-1.4519 -0.0521|-0.0056
Dif. = 1.2750 0.2289 0.0008 Dif. = 1.3562 0.1198 0.0087
-61.965 13.970 Max. -0.1353 0.0840-0.0005 -61.715 14.970 Max. -0.0835 0.0536 0.0037
Min. -1.4248 -0.1151/-0.0015 Min. -1.4573-0.0370 -0.0061
Dif. = 1.2895 0.1990 0.0011 Dif. = 1.3738 0.0907 0.0098
-61.965 14.220 Max. -0.1266 0.0842 -0.0005 -61.715 15.220 Max. -0.0744| 0.0368 0.0041
Min. -1.4329-0.0906-0.0018 Min. |-1.4607 -0.0237|-0.0065
Dif. = 1.3063| 0.1748 0.0013 Dif. 1.3863 0.0606 0.0106
-61.965 14.470 Max. -0.1102 0.0785/-0.0005 -61.715 15.470 Max. -0.0689 0.0183| 0.0044
Min. -1.4446 -0.0700/-0.0020 Min. |-1.4627 -0.0116/-0.0067
Dif. = 1.3344 0.1485 0.0015 Dif. # 1.3938 0.0299 0.0111
-61.965 14.720 Max. -0.0955 0.0681-0.0005 -61.715 15.720 Max. -0.0671 -0.0002 0.0045
Min. -1.4528/-0.0524 -0.0021 Min. -1.4634-0.0012-0.0067
Dif. | 1.3573 0.1205 0.0016 Dif. H 1.3963 0.0010 0.0112
-61.965 14.970 Max. -0.0833 0.0539/-0.0005 -61.715 15.970 Max. -0.0692 0.0113| 0.0044
Min. -1.4582 -0.0373|-0.0022 Min. |-1.4630 -0.0206|-0.0067
Dif. = 1.3750 0.0912 0.0017 Dif. = 1.3937 0.0319 0.0110
-61.965 15.220 Max. -0.0741 0.0370/-0.0005 | -61.715 16.220 Max. -0.0751 0.0232 0.0041
Min. -1.4617-0.0239-0.0022 Min. -1.4614/-0.0392/-0.0064
Dif. | 1.3876 0.0609 0.0017 Dif. # 1.3863 0.0624 0.0105
-61.965 15.470 Max. -0.0686 0.0184-0.0005 -61.715 16.470 Max.|-0.0845| 0.0361 0.0036
Min. -1.4636-0.0117-0.0022 Min. |-1.4583/-0.0560 -0.0061
Dif. | 1.3951 0.0301 0.0018 Dif. = 1.3738 0.0921 0.0097
-61.965 15.720 Max. -0.0668-0.0001/-0.0005 -61.715 16.720 Max. -0.0971 0.0507 0.0030
Min. -1.4643 -0.0012/-0.0022 Min. -1.4534/-0.0700 -0.0055
Dif. = 1.3976/ 0.0011 0.0017 Dif. # 1.3563 0.1208 0.0085
-61.965 15.970 Max. -0.0689 0.0113/-0.0005 -61.71516.970 Max. -0.1121 0.0676 0.0022
Min. -1.4639-0.0208-0.0022 Min. -1.4459-0.0804-0.0047
Dif. | 1.3950 0.0321 0.0017 Dif. # 1.3338 0.1480 0.0070
-61.965 16.220 Max. -0.0748 0.0233/-0.0005 -61.71517.220 Max.|-0.1287 0.0873| 0.0014
Min. -1.4623 -0.0394/-0.0022 Min. -1.4349/-0.0860-0.0036
Dif. = 1.3875 0.0627 0.0017 Dif. H 1.3062 0.1733 0.0050
-61.965 16.470 Max. -0.0843 0.0364/-0.0005 -61.71517.470 Max. -0.1375 0.1106 0.0005
Min. -1.4592/-0.0563 -0.0021 Min. |-1.4280/-0.0859 -0.0021
Dif. | 1.3749 0.0926 0.0016 Dif. = 1.2905 0.1965 0.0025
-61.965 16.720 Max. -0.0969 0.0511/-0.0005 -61.71517.700 Max.|-0.1419| 0.1358 0.0004
Min. -1.4543 -0.0704|-0.0020 Min. |-1.4194 -0.0802|-0.0008
Dif. = 1.3574/ 0.1214 0.0015 Dif. 1.2775 0.2160 0.0012
-61.965 16.970 Max. -0.1120 0.0680 -0.0005 ' -61.465 13.740 Max. -0.1417/ 0.0700 0.0031
Min. -1.4467 -0.0808/-0.0019 Min. -1.4168/-0.1530-0.0004
Dif. | 1.3347 0.1488 0.0014 Dif. = 1.2751 0.2230 0.0035




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-61.465 13.970 Max. -0.1351 0.0826 0.0024 -61.215 14.970 Max. -0.0863 0.0517 0.0129
Min. -1.4238 -0.1119|-0.0028 Min. |-1.4532 -0.0354|-0.0143
Dif. | 1.2886 0.1946 0.0052 Dif. # 1.3669 0.0871 0.0272
-61.465 14.220 Max. -0.1271 0.0827 0.0041 -61.21515.220 Max. -0.0776 0.0355 0.0142
Min. -1.4309 -0.0883|-0.0057 Min. |-1.4565 -0.0227|-0.0153
Dif. | 1.3038 0.1710 0.0098 Dif. = 1.3790 0.0582 0.0295
-61.465 14.470 Max. -0.1110 0.0771 0.0057 -61.21515.470 Max. -0.0722 0.0176 0.0150
Min. -1.4424 -0.0683|-0.0078 Min. |-1.4584 -0.0111|-0.0158
Dif. = 1.3314 0.1454 0.0134 Dif. = 1.3862 0.0287 0.0308
-61.465 14.720 Max. -0.0965 0.0668 0.0071 -61.21515.720 Max. -0.0705-0.0002 0.0152
Min. -1.4503 -0.0512/-0.0092 Min. -1.4590/-0.0011 -0.0160
Dif. | 1.3538 0.1180 0.0163 Dif. H 1.3886 0.0010 0.0313
-61.465 14,970 Max. -0.0845 0.0529 0.0082 -61.21515.970 Max. -0.0725 0.0108 0.0149
Min. -1.4556 -0.0364|-0.0102 Min. |-1.4587 -0.0199|-0.0158
Dif. 1 1.3711 0.0893 0.0185 Dif. = 1.3862 0.0306 0.0308
-61.465 15.220 Max. -0.0756 0.0363| 0.0091 -61.21516.220 Max. -0.0782 0.0222 0.0140
Min. -1.4590 -0.0233|-0.0109 Min. |-1.4572 -0.0378/-0.0153
Dif. = 1.3834/ 0.0597 0.0200 Dif. = 1.3790 0.0599 0.0293
-61.465 15.470 Max. -0.0701 0.0180| 0.0096 -61.215 16.470 Max. -0.0873 0.0346| 0.0126
Min. -1.4609 -0.0115|-0.0113 Min. |-1.4543 -0.0539|-0.0144
Dif. | 1.3908 0.0295 0.0209 Dif. = 1.3670 0.0885 0.0270
-61.465 15.720 Max. -0.0683 -0.0002| 0.0098 -61.215 16.720 Max.|-0.0994| 0.0485 0.0108
Min. -1.4616 -0.0012/-0.0114 Min. |-1.4495 -0.0675|-0.0129
Dif. = 1.3933/ 0.0010 0.0212 Dif. = 1.3502 0.1160 0.0237
-61.465 15.970 Max. -0.0704 0.0111| 0.0096 -61.215 16.970 Max. -0.1139 0.0646| 0.0086
Min. -1.4612 -0.0204/-0.0113 Min. |-1.4424 -0.0776/-0.0108
Dif. | 1.3908 0.0314 0.0209 Dif. = 1.3285 0.1422 0.0194
-61.465 16.220 Max. -0.0762 0.0228 0.0090 -61.21517.220 Max. -0.1296 0.0834/ 0.0060
Min. -1.4596 -0.0387-0.0109 Min. -1.4324-0.0831/-0.0079
Dif. = 1.3834/ 0.0614 0.0199 Dif. H 1.3028 0.1665 0.0139
-61.465 16.470 Max. -0.0855 0.0355 0.0081 -61.21517.470 Max. -0.1375 0.1057 0.0030
Min. -1.4566 -0.0552|-0.0103 Min. |-1.4267 -0.0830/-0.0036
Dif. =1 1.3711 0.0907 0.0183 Dif. # 1.2892 0.1887 0.0066
-61.465 16.720 Max. -0.0979 0.0499| 0.0068 -61.21517.700Max. -0.1417 0.1303| 0.0024
Min. -1.4518 -0.0691-0.0093 Min. |-1.4190 -0.0773|-0.0005
Dif. # 1.3539 0.1190 0.0161 Dif. = 1.2773 0.2076 0.0029
-61.465 16.970 Max. -0.1127 0.0664| 0.0054 -60.965 13.740 Max. -0.1416 0.0662 0.0063
Min. -1.4444 -0.0793|-0.0078 Min. |-1.4166 -0.1428| 0.0000
Dif. = 1.3317 0.1457 0.0132 Dif. = 1.2749 0.2089 0.0063
-61.465 17.220 Max. -0.1292 0.0858 0.0037 -60.965 13.970 Max. -0.1355 0.0783 0.0057
Min. -1.4337-0.0849 -0.0058 Min. -1.4223/-0.1043-0.0046
Dif. | 1.3045 0.1707 0.0094 Dif. = 1.2868 0.1827 0.0103
-61.465 17.470 Max. -0.1375 0.1087 0.0017 -60.965 14.220 Max. -0.1282 0.0784 0.0093
Min. -1.4275-0.0847-0.0028 Min. |-1.4284 -0.0823|-0.0098
Dif. = 1.2900 0.1935 0.0044 Dif. = 1.3002 0.1607 0.0191
-61.465 17.700 Max. -0.1420 0.1337 0.0014 -60.965 14.470 Max. -0.1141 0.0729| 0.0125
Min. -1.4195 -0.0784|-0.0007 Min. |-1.4379 -0.0637|-0.0135
Dif. = 1.2774/ 0.2121 0.0020 Dif. = 1.3238| 0.1367 0.0261
-61.215 13.740 Max. -0.1415 0.0692| 0.0047 -60.965 14.720 Max. -0.1003 0.0631| 0.0154
Min. -1.4164 -0.1488-0.0002 Min. -1.4452-0.0478-0.0163
Dif. | 1.2749 0.2180 0.0049 Dif. = 1.3449 0.1109 0.0316
-61.215 13.970 Max. -0.1352 0.0809 0.0040 -60.965 14.970 Max. -0.0889 0.0499 0.0177
Min. -1.4231 -0.1087|-0.0037 Min. |-1.4502 -0.0340/-0.0182
Dif. = 1.2878 0.1896 0.0077 Dif. # 1.3613 0.0840 0.0359
-61.215 14.220 Max. -0.1278 0.0809 0.0067 -60.965 15.220 Max. -0.0805 0.0343 0.0195
Min. -1.4295 -0.0858/-0.0078 Min. |-1.4534 -0.0218/-0.0195
Dif. = 1.3016 0.1667 0.0144 Dif. = 1.3729 0.0561 0.0389
-61.215 14.470 Max. -0.1122 0.0754| 0.0090 -60.965 15.470 Max. -0.0753 0.0170 0.0205
Min. -1.4404 -0.0663|-0.0107 Min. |-1.4551 -0.0107|-0.0202
Dif. = 1.3281 0.1417 0.0197 Dif. 1.3798 0.0277 0.0408
-61.215 14,720 Max. -0.0981 0.0653| 0.0111 -60.965 15.720 Max. -0.0736 -0.0001/ 0.0209
Min. -1.4481 -0.0497|-0.0128 Min. -1.4558/-0.0011 -0.0205
Dif. | 1.3500 0.1150 0.0239 Dif. = 1.3821 0.0010 0.0413




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-60.965 15.970 Max. -0.0756 0.0104 0.0204 -60.715 16.970 Max.|-0.1180| 0.0591 0.0154
Min. -1.4554 -0.0192|-0.0203 Min. |-1.4366 -0.0719|-0.0167
Dif. | 1.3798 0.0296 0.0407 Dif. # 1.3187 0.1309 0.0320
-60.965 16.220 Max. -0.0811 0.0213| 0.0192 -60.71517.220 Max. -0.1303 0.0762 0.0110
Min. -1.4540 -0.0365|-0.0196 Min. |-1.4299/-0.0771 -0.0121
Dif. | 1.3729 0.0578 0.0388 Dif. = 1.2995 0.1533 0.0230
-60.965 16.470 Max. -0.0899 0.0333 0.0174 -60.71517.470 Max.|-0.1378| 0.0963 0.0058
Min. -1.4512 -0.0521|-0.0183 Min. |-1.4247 -0.0771|-0.0054
Dif. =1 1.3613 0.0854 0.0357 Dif. 1.2868 0.1735 0.0113
-60.965 16.720 Max. -0.1016 0.0467 0.0149 -60.71517.700 Max. -0.1410 0.1180 0.0039
Min. -1.4467 -0.0653|-0.0165 Min. |-1.4186/-0.0721 -0.0001
Dif. | 1.3451 0.1120 0.0314 Dif. = 1.2777 0.1900 0.0039
-60.965 16.970 Max. -0.1156 0.0621| 0.0119 -60.465 13.740 Max. -0.1413 0.0601| 0.0086
Min. -1.4398 -0.0751/-0.0138 Min. |-1.4164 -0.1256| 0.0006
Dif. = 1.3242 0.1372 0.0257 Dif. 1.2751 0.1857 0.0080
-60.965 17.220 Max. -0.1299 0.0802| 0.0084 -60.465 13.970 Max.|-0.1366/ 0.0710 0.0095
Min. -1.4312 -0.0805|-0.0100 Min. |-1.4204 -0.0925|-0.0064
Dif. £ 1.3013 0.1607 0.0184 Dif.  1.2839 0.1634 0.0158
-60.965 17.470 Max. -0.1377 0.1016 0.0043 -60.465 14.220 Max. -0.1297 0.0709 0.0150
Min. -1.4258 -0.0804|-0.0045 Min. |-1.4258 -0.0731|-0.0137
Dif. 1 1.2881 0.1819 0.0089 Dif. = 1.2961 0.1440 0.0287
-60.965 17.700 Max. -0.1417 0.1251 0.0032 -60.465 14.470 Max. -0.1196 0.0658 0.0199
Min. -1.4191 -0.0742|-0.0003 Min. |-1.4314 -0.0566|-0.0190
Dif. = 1.2774/ 0.1993 0.0036 Dif. 1.3117 0.1224 0.0389
-60.715 13.740 Max. -0.1409 0.0646 0.0076 -60.465 14.720 Max. -0.1072 0.0568 0.0243
Min. -1.4161 -0.1342| 0.0003 Min. |-1.4379 -0.0425|-0.0228
Dif. | 1.2751 0.1988 0.0073 Dif. # 1.3307 0.0993 0.0471
-60.715 13.970 Max. -0.1359 0.0751 0.0075 -60.465 14.970 Max. -0.0969 0.0449 0.0279
Min. -1.4213/-0.0988/-0.0054 Min. |-1.4423-0.0302|-0.0256
Dif. = 1.2855 0.1739 0.0130 Dif. = 1.3454 0.0751 0.0535
-60.715 14.220 Max. -0.1288 0.0750| 0.0121 -60.465 15.220 Max. -0.0893 0.0308| 0.0306
Min. -1.4271-0.0781|-0.0118 Min. |-1.4451 -0.0194|-0.0274
Dif. = 1.2983 0.1531 0.0238 Dif. = 1.3558 0.0501 0.0580
-60.715 14.470 Max. -0.1165 0.0698 0.0162 -60.465 15.470 Max. -0.0846 0.0153 0.0322
Min. -1.4348 -0.0605-0.0163 Min. |-1.4467 -0.0095|-0.0285
Dif. | 1.3183 0.1302 0.0325 Dif. = 1.3620 0.0247 0.0607
-60.715 14.720 Max. -0.1034 0.0603| 0.0197 -60.465 15.720 Max. -0.0831 -0.0001| 0.0327
Min. -1.4419 -0.0454|-0.0196 Min. |-1.4472 -0.0010/-0.0289
Dif. = 1.3385 0.1057 0.0393 Dif. 1.3641 0.0009 0.0616
-60.715 14.970 Max. -0.0925 0.0477 0.0227 -60.465 15.970 Max. -0.0849 0.0093 0.0320
Min. -1.4466 -0.0323-0.0219 Min. -1.4469-0.0172/-0.0286
Dif. | 1.3541 0.0800 0.0447 Dif. # 1.3620 0.0265 0.0606
-60.715 15.220 Max. -0.0844 0.0327 0.0249 -60.465 16.220 Max. -0.0898 0.0191 0.0302
Min. -1.4495-0.0207-0.0235 Min. -1.4456-0.0327/-0.0276
Dif. = 1.3652 0.0534 0.0485 Dif. = 1.3558 0.0518 0.0578
-60.715 15.470 Max. -0.0794 0.0162 0.0263 -60.465 16.470 Max.|-0.0977 0.0297| 0.0274
Min. -1.4512-0.0101/-0.0244 Min. |-1.4431 -0.0469|-0.0258
Dif. = 1.3718 0.0263 0.0507 Dif. = 1.3455 0.0766 0.0532
-60.715 15.720 Max. -0.0778 -0.0001| 0.0267 -60.465 16.720 Max. -0.1082 0.0417 0.0235
Min. -1.4518-0.0010-0.0248 Min. |-1.4391 -0.0589|-0.0232
Dif. = 1.3740 0.0009 0.0515 Dif. # 1.3309 0.1005 0.0468
-60.715 15.970 Max. -0.0797 0.0099 0.0261 -60.465 16.970 Max. -0.1210 0.0554| 0.0189
Min. -1.4515-0.0183|-0.0245 Min. -1.4330/-0.0678 -0.0195
Dif. = 1.3718 0.0282 0.0506 Dif. 1.3120 0.1233 0.0384
-60.715 16.220 Max. -0.0849 0.0203 0.0246 -60.465 17.220 Max.|-0.1310 0.0715/ 0.0136
Min. -1.4501 -0.0348/-0.0236 Min. |-1.4283 -0.0729|-0.0142
Dif. = 1.3652 0.0551 0.0483 Dif. = 1.2973 0.1444 0.0278
-60.715 16.470 Max. -0.0933 0.0316 0.0223 -60.465 17.470 Max.|-0.1383| 0.0903 0.0074
Min. -1.4475 -0.0498|-0.0222 Min. |-1.4236 -0.0729|-0.0065
Dif. = 1.3542 0.0814 0.0444 Dif. = 1.2853 0.1633 0.0139
-60.715 16.720 Max. -0.1045 0.0444 0.0191 -60.465 17.700 Max. -0.1410 0.1107 0.0043
Min. -1.4432 -0.0624/-0.0199 Min. |-1.4188 -0.0674| 0.0002
Dif. | 1.3387 0.1068 0.0390 Dif. 1.2778 0.1781 0.0041




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-60.215 13.740 Max. -0.1414 0.0565 0.0093 -59.965 14.720 Max. -0.1176 0.0478 0.0335
Min. -1.4162 -0.1162| 0.0010 Min. |-1.4286 -0.0354|-0.0292
Dif. | 1.2748 0.1727 0.0083 Dif. # 1.3110 0.0832 0.0627
-60.215 13.970 Max. -0.1375 0.0661| 0.0114 -59.965 14.970 Max. -0.1090 0.0376| 0.0384
Min. -1.4194 -0.0852|-0.0075 Min. |-1.4323-0.0252|-0.0326
Dif. | 1.2820 0.1513 0.0189 Dif. = 1.3233 0.0628 0.0709
-60.215 14.220 Max. -0.1310 0.0659 0.0179 -59.965 15.220 Max. -0.1026 0.0257 0.0420
Min. -1.4244 -0.0674|-0.0157 Min. |-1.4346 -0.0161|-0.0348
Dif. = 1.2934/ 0.1333 0.0337 Dif. # 1.3320 0.0419 0.0769
-60.215 14.470 Max. -0.1235 0.0611| 0.0238 -59.965 15.470 Max. -0.0987 0.0128 0.0442
Min. -1.4275-0.0522|-0.0217 Min. -1.4359/-0.0078 -0.0362
Dif. | 1.3040 0.1133 0.0454 Dif. = 1.3372 0.0206 0.0804
-60.215 14,720 Max. -0.1120 0.0527 0.0289 -59.965 15.720 Max. -0.0974 0.0000 0.0449
Min. -1.4335-0.0391|-0.0260 Min. |-1.4364 -0.0008/-0.0366
Dif. = 1.3216 0.0918 0.0549 Dif. # 1.3390 0.0008 0.0815
-60.215 14.970 Max. -0.1024 0.0415/ 0.0331 -59.965 15.970 Max.|-0.0988| 0.0079 0.0440
Min. -1.4376/-0.0278 -0.0291 Min. |-1.4361 -0.0143|-0.0362
Dif. = 1.3351 0.0694 0.0623 Dif. 1.3373) 0.0222 0.0802
-60.215 15.220 Max. -0.0954 0.0284| 0.0363 -59.965 16.220 Max. -0.1029 0.0161| 0.0416
Min. -1.4401 -0.0178/-0.0312 Min. -1.4350/-0.0273 -0.0350
Dif. | 1.3448 0.0463 0.0675 Dif. = 1.3321 0.0434 0.0766
-60.215 15.470 Max. -0.0910 0.0141| 0.0383 -59.965 16.470 Max.|-0.1095| 0.0251 0.0377
Min. -1.4416 -0.0087|-0.0324 Min. [-1.4329 -0.0393|-0.0328
Dif. = 1.3505 0.0228 0.0707 Dif. 1.3234 0.0644 0.0706
-60.215 15.720 Max. -0.0896 -0.0000| 0.0388 -59.965 16.720 Max. -0.1183 0.0351| 0.0326
Min. -1.4421 -0.0009|-0.0328 Min. -1.4294/-0.0496 -0.0296
Dif. | 1.3524 0.0009 0.0717 Dif. # 1.3111 0.0847 0.0622
-60.215 15.970 Max. -0.0912 0.0086| 0.0381 -59.965 16.970 Max. -0.1264 0.0467| 0.0264
Min. -1.4418 -0.0158-0.0325 Min. -1.4270-0.0574-0.0250
Dif. | 1.3505 0.0245 0.0705 Dif. 1.3006 0.1041 0.0514
-60.215 16.220 Max. -0.0958 0.0177 0.0359 -59.965 17.220 Max. -0.1333 0.0602 0.0193
Min. -1.4406 -0.0302/-0.0314 Min. |-1.4248 -0.0620/-0.0186
Dif. = 1.3448 0.0479 0.0673 Dif. 1.2915 0.1222 0.0378
-60.215 16.470 Max. -0.1030 0.0275 0.0325 -59.965 17.470 Max. -0.1397 0.0759 0.0110
Min. -1.4383/-0.0434-0.0294 Min. |-1.4208 -0.0623|-0.0093
Dif. | 1.3352 0.0709 0.0619 Dif. # 1.2812 0.1383 0.0202
-60.215 16.720 Max. -0.1128 0.0386 0.0281 -59.965 17.700 Max. -0.1407 0.0930 0.0049
Min. -1.4345 -0.0546/-0.0264 Min. |-1.4187 -0.0575| 0.0004
Dif. = 1.3217 0.0931 0.0545 Dif. = 1.2780 0.1505 0.0045
-60.215 16.970 Max. -0.1245 0.0513| 0.0227 ' -59.715 13.740 Max. -0.1413 0.0463| 0.0093
Min. -1.4291 -0.0630-0.0222 Min. -1.4164 -0.0921 0.0020
Dif. | 1.3046 0.1143 0.0449 Dif. = 1.2751 0.1384 0.0073
-60.215 17.220 Max. -0.1320 0.0661 0.0164 -59.71513.970 Max. -0.1399 0.0539 0.0157
Min. -1.4266-0.0679-0.0163 Min. -1.4171-0.0683-0.0107
Dif. = 1.2946 0.1340 0.0327 Dif. 1.2772 0.1222 0.0264
-60.215 17.470 Max. -0.1389 0.0836, 0.0091 '-59.715 14.220 Max. -0.1345 0.0534| 0.0239
Min. -1.4222 -0.0680|-0.0077 Min. |-1.4211 -0.0541|-0.0203
Dif. = 1.2834/ 0.1516 0.0169 Dif. 1.2866 0.1075 0.0442
-60.215 17.700 Max. -0.1408 0.1027| 0.0046 -59.715 14.470 Max. -0.1286 0.0492| 0.0314
Min. -1.4185-0.0634 0.0003 Min. -1.4234-0.0419-0.0272
Dif. | 1.2777 0.1661 0.0043 Dif. = 1.2948 0.0911 0.0587
-59.965 13.740 Max. -0.1416 0.0508| 0.0095 '-59.715 14.720 Max. -0.1229 0.0422| 0.0380
Min. -1.4166 -0.1047| 0.0016 Min. |-1.4246 -0.0314/-0.0323
Dif. | 1.2750 0.1555 0.0078 Dif. H 1.3017 0.0736 0.0703
-59.965 13.970 Max. -0.1386 0.0603| 0.0135 -59.715 14.970 Max. -0.1167 0.0332| 0.0434
Min. -1.4184 -0.0771|-0.0089 Min. |-1.4265 -0.0223|-0.0360
Dif. = 1.2798 0.1375 0.0224 Dif. = 1.3099 0.0555 0.0794
-59.965 14.220 Max. -0.1326 0.0600| 0.0209 -59.715 15.220 Max. -0.1110 0.0227| 0.0474
Min. -1.4228 -0.0610/-0.0179 Min. |-1.4286 -0.0142|-0.0384
Dif. = 1.2902 0.1211 0.0388 Dif. # 1.3176 0.0369 0.0859
-59.965 14.470 Max. -0.1259 0.0555 0.0276 -59.715 15.470 Max. -0.1076 0.0112 0.0499
Min. -1.4254-0.0473|-0.0244 Min. -1.4298/-0.0069 -0.0398
Dif. | 1.2995 0.1028 0.0520 Dif. = 1.3222 0.0182 0.0897




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-59.715 15.720 Max. -0.1065 0.0001| 0.0507 -59.465 16.720 Max. -0.1269 0.0274 0.0413
Min. -1.4302 -0.0007|-0.0403 Min. |-1.4233 -0.0376|-0.0357
Dif. | 1.3237 0.0008 0.0909 Dif. = 1.2964 0.0650 0.0769
-59.715 15.970 Max. -0.1077 0.0070 0.0497 -59.465 16.970 Max. -0.1317 0.0365 0.0339
Min. -1.4299 -0.0126|-0.0398 Min. |-1.4224 -0.0440/-0.0306
Dif. | 1.3222 0.0196 0.0895 Dif. = 1.2907 0.0805 0.0644
-59.715 16.220 Max. -0.1113 0.0144 0.0470 -59.465 17.220 Max. -0.1369 0.0471 0.0253
Min. -1.4289 -0.0241|-0.0385 Min. |-1.4206 -0.0480|-0.0235
Dif. 1 1.3176/ 0.0384 0.0855 Dif. = 1.2837 0.0951| 0.0488
-59.715 16.470 Max. -0.1170 0.0224| 0.0428 -59.465 17.470 Max. -0.1418 0.0592| 0.0154
Min. -1.4270/-0.0347 -0.0361 Min. |-1.4174 -0.0489|-0.0134
Dif. | 1.3100 0.0571 0.0789 Dif. = 1.2756 0.1081 0.0288
-59.715 16.720 Max. -0.1230 0.0314| 0.0371 -59.465 17.700 Max. -0.1398 0.0718 0.0048
Min. -1.4257 -0.0439|-0.0326 Min. |-1.4185/-0.0456 0.0001
Dif. = 1.3027 0.0753 0.0698 Dif. 1.2787 0.1174 0.0047
-59.715 16.970 Max. -0.1288 0.0418| 0.0302 -59.215 13.740 Max. -0.1418 0.0338| 0.0078
Min. -1.4248 -0.0510/-0.0278 Min. |-1.4168 -0.0677| 0.0014
Dif. | 1.2960 0.0928 0.0580 Dif. 1.2750 0.1014 0.0064
-59.715 17.220 Max. -0.1349 0.0538 0.0223 ' -59.21513.970 Max. -0.1422| 0.0388 0.0201
Min. -1.4228 -0.0554/-0.0209 Min. -1.4155/-0.0496 -0.0163
Dif. | 1.2879 0.1092 0.0432 Dif. = 1.2733 0.0884 0.0364
-59.715 17.470 Max. -0.1405 0.0677 0.0131 -59.215 14.220 Max. -0.1395 0.0379 0.0295
Min. -1.4191/-0.0560 -0.0111 Min. |-1.4172 -0.0390|-0.0263
Dif. = 1.2786/ 0.1237 0.0242 Dif. 1.2777 0.0769 0.0558
-59.715 17.700 Max. -0.1400 0.0823| 0.0049 -59.215 14.470 Max. -0.1354 0.0345 0.0380
Min. -1.4184 -0.0525| 0.0004 Min. -1.4189/-0.0300 -0.0337
Dif. | 1.2784 0.1349 0.0045 Dif. = 1.2835 0.0645 0.0716
-59.465 13.740 Max. -0.1416 0.0396| 0.0087 -59.215 14.720 Max. -0.1316 0.0293| 0.0454
Min. -1.4168 -0.0795 0.0019 Min. -1.4199-0.0224-0.0390
Dif. = 1.2752 0.1191 0.0069 Dif. 1.2883 0.0517 0.0844
-59.465 13.970 Max. -0.1415 0.0466 0.0179 -59.215 14.970 Max.|-0.1283 0.0229 0.0514
Min. -1.4158/-0.0591 -0.0131 Min. |-1.4203 -0.0159|-0.0429
Dif. = 1.2743 0.1057 0.0310 Dif. = 1.2921 0.0387 0.0943
-59.465 14.220 Max. -0.1368 0.0460 0.0268 -59.215 15.220 Max. -0.1258 0.0155 0.0559
Min. -1.4193/-0.0467-0.0230 Min. -1.4205-0.0102-0.0455
Dif. | 1.2825 0.0927 0.0499 Dif. = 1.2948 0.0257 0.1014
-59.465 14.470 Max. -0.1318 0.0422 0.0350 -59.21515.470 Max. -0.1242 0.0077| 0.0587
Min. -1.4213-0.0361|-0.0303 Min. |-1.4207 -0.0050|-0.0470
Dif. = 1.2895 0.0783 0.0653 Dif. = 1.2965 0.0126 0.1057
-59.465 14.720 Max. -0.1269 0.0360 0.0421 '-59.215 15.720 Max. -0.1236 0.0002| 0.0595
Min. -1.4224-0.0270-0.0356 Min. -1.4208/-0.0006/-0.0474
Dif. | 1.2954 0.0631 0.0777 Dif. = 1.2971 0.0008 0.1070
-59.465 14.970 Max. -0.1228 0.0282 0.0479 -59.215 15.970 Max. -0.1241 0.0050 0.0585
Min. -1.4229/-0.0192/-0.0394 Min. [-1.4209 -0.0087|-0.0468
Dif. | 1.3001 0.0474 0.0873 Dif. = 1.2968 0.0137 0.1053
-59.465 15.220 Max. -0.1196 0.0193| 0.0523 -59.215 16.220 Max. -0.1257 0.0103| 0.0556
Min. -1.4231-0.0123|-0.0419 Min. |-1.4210 -0.0166|-0.0452
Dif. = 1.3034/ 0.0315 0.0942 Dif. = 1.2953 0.0270 0.1008
-59.465 15.470 Max. -0.1176 0.0095 0.0549 -59.215 16.470 Max. -0.1281 0.0163 0.0510
Min. -1.4232/-0.0060/-0.0434 Min. -1.4210-0.0241/-0.0426
Dif. | 1.3055 0.0155 0.0983 Dif. = 1.2929 0.0404 0.0935
-59.465 15.720 Max. -0.1168 0.0002| 0.0557 '-59.21516.720 Max. -0.1314 0.0230| 0.0447
Min. -1.4234 -0.0007|-0.0439 Min. -1.4207/-0.0308 -0.0387
Dif. | 1.3066 0.0008 0.0996 Dif. = 1.2893 0.0538 0.0834
-59.465 15.970 Max. -0.1176/ 0.0061 0.0547 -59.21516.970 Max. -0.1352| 0.0309 0.0371
Min. -1.4234 -0.0107|-0.0433 Min. |-1.4198 -0.0363|-0.0335
Dif. = 1.3058 0.0168 0.0980 Dif. 1.2847 0.0672 0.0706
-59.465 16.220 Max. -0.1196 0.0124| 0.0519 -59.21517.220 Max. -0.1392 0.0400 0.0283
Min. -1.4235-0.0205|-0.0419 Min. |-1.4182 -0.0401|-0.0263
Dif. | 1.3040 0.0329 0.0937 Dif. = 1.2790 0.0801| 0.0546
-59.465 16.470 Max. -0.1227 0.0194 0.0473 ' -59.21517.470 Max. -0.1411 0.0505 0.0181
Min. -1.4236 -0.0296|-0.0393 Min. |-1.4175 -0.0414|-0.0163
Dif. | 1.3008 0.0490 0.0867 Dif.  1.2763 0.0919 0.0344




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
X Y X Y
-59.215 17.700 Max. -0.1394 0.0615| 0.0066 -58.715 14.470 Max. -0.1422 0.0171| 0.0406
Min. -1.4183-0.0395/-0.0024 Min. |-1.4144 -0.0166|-0.0413
Dif. | 1.2790 0.1010 0.0090 Dif. = 1.2723 0.0338 0.0820
-58.965 13.740 Max. -0.1417 0.0270| 0.0075 -58.715 14.720 Max. -0.1420 0.0142| 0.0474
Min. -1.4171 -0.0552|-0.0008 Min. |-1.4137 -0.0121|-0.0465
Dif. | 1.2754 0.0821 0.0083 Dif. = 1.2717 0.0263 0.0938
-58.965 13.970 Max. -0.1419 0.0304| 0.0223 -58.715 14.970 Max.|-0.1405| 0.0109 0.0529
Min. -1.4158 -0.0397|-0.0206 Min. |-1.4141 -0.0084|-0.0504
Dif. = 1.2739 0.0701 0.0429 Dif. # 1.2736 0.0193 0.1033
-58.965 14.220 Max. -0.1424 0.0291 0.0316 -58.715 15.220 Max. -0.1393 0.0073| 0.0570
Min. -1.4148 -0.0309|-0.0303 Min. -1.4144/-0.0054 -0.0530
Dif. | 1.2724 0.0600 0.0619 Dif. = 1.2750 0.0127 0.1100
-58.965 14.470 Max. -0.1394 0.0262| 0.0400 -58.715 15.470 Max. -0.1386 0.0035| 0.0596
Min. -1.4162 -0.0236/-0.0374 Min. |-1.4145 -0.0028/-0.0545
Dif. = 1.2767 0.0498 0.0774 Dif. = 1.2760/ 0.0063 0.1141
-58.965 14.720 Max. -0.1366 0.0220| 0.0474 -58.715 15.720 Max. -0.1383 -0.0001| 0.0604
Min. -1.4170 -0.0175|-0.0427 Min. |-1.4147 -0.0006|-0.0548
Dif. = 1.2804| 0.0396 0.0901 Dif. 1.2764 0.0006 0.1152
-58.965 14,970 Max. -0.1343 0.0171 0.0534 -58.71515.970 Max. -0.1386 0.0022 0.0595
Min. -1.4175-0.0124|-0.0465 Min. |-1.4148/-0.0043 -0.0541
Dif. | 1.2832 0.0295 0.0999 Dif.  1.2762 0.0065 0.1136
-58.965 15.220 Max. -0.1324 0.0116| 0.0578 -58.715 16.220 Max.|-0.1393| 0.0051 0.0569
Min. -1.4177 -0.0079|-0.0492 Min. [-1.4149 -0.0083|-0.0522
Dif. = 1.2853| 0.0195 0.1070 Dif. = 1.2756/ 0.0133 0.1091
-58.965 15.470 Max. -0.1313 0.0057 0.0605 -58.715 16.470 Max. -0.1404 0.0085 0.0527
Min. -1.4178 -0.0039|-0.0506 Min. |-1.4149/-0.0121 -0.0491
Dif. | 1.2866 0.0096 0.1112 Dif. = 1.2745 0.0207 0.1019
-58.965 15.720 Max. -0.1309 0.0001 0.0614 -58.71516.720 Max. -0.1417 0.0129 0.0472
Min. -1.4180-0.0006-0.0510 Min. -1.4148 -0.0159-0.0449
Dif. = 1.2871 0.0007 0.1124 Dif. = 1.2731 0.0287 0.0921
-58.965 15.970 Max. -0.1312 0.0037| 0.0604 -58.71516.970 Max. -0.1417 0.0183 0.0405
Min. -1.4181 -0.0066|-0.0504 Min. |-1.4158 -0.0194|-0.0395
Dif. = 1.2869 0.0103 0.1108 Dif. 1.2741 0.0377 0.0800
-58.965 16.220 Max. -0.1323 0.0079 0.0576 -58.71517.220 Max. -0.1411 0.0249 0.0328
Min. -1.4182-0.0126-0.0486 Min. -1.4168/-0.0227/-0.0328
Dif. | 1.2858 0.0205 0.1062 Dif. = 1.2757 0.0476 0.0656
-58.965 16.470 Max. -0.1341 0.0127 0.0531 -58.71517.470 Max. -0.1398 0.0325| 0.0242
Min. -1.4181 -0.0183|-0.0458 Min. |-1.4176/-0.0254 -0.0241
Dif. = 1.2840 0.0310 0.0988 Dif. 1.2777 0.0579 0.0483
-58.965 16.720 Max. -0.1364 0.0183 0.0470 -58.71517.700 Max.|-0.1378 0.0403| 0.0144
Min. -1.4178-0.0236-0.0418 Min. -1.4179-0.0272 -0.0121
Dif. | 1.2814 0.0419 0.0888 Dif. = 1.2801 0.0676 0.0265
-58.965 16.970 Max. -0.1391 0.0250 0.0395 -58.465 13.740 Max. -0.1381 0.0145 0.0142
Min. -1.4171-0.0281-0.0365 Min. -1.4153-0.0267-0.0155
Dif. | 1.2779 0.0531 0.0760 Dif. 1.2773) 0.0411 0.0297
-58.965 17.220 Max. -0.1413 0.0328 0.0309 -58.465 13.970 Max. -0.1401 0.0102 0.0262
Min. -1.4164 -0.0316/-0.0295 Min. |-1.4154 -0.0164|-0.0323
Dif. = 1.2751 0.0644  0.0604 Dif. = 1.2753 0.0266 0.0584
-58.965 17.470 Max. -0.1405 0.0417 0.0211 -58.465 14.220 Max. -0.1414 0.0085 0.0325
Min. -1.4176-0.0335-0.0199 Min. -1.4153-0.0119 -0.0391
Dif. | 1.2771 0.0752 0.0410 Dif. = 1.2739 0.0204 0.0717
-58.965 17.700 Max. -0.1388 0.0508 0.0100 -58.465 14.470 Max. -0.1421 0.0068 0.0389
Min. -1.4184 -0.0328/-0.0066 Min. |-1.4149 -0.0083|-0.0454
Dif. | 1.2796 0.0836 0.0166 Dif. 1.2728 0.0151 0.0843
-58.715 13.740 Max. -0.1409 0.0214  0.0104 -58.465 14.720 Max. -0.1423 0.0053| 0.0443
Min. -1.4167 -0.0432/-0.0074 Min. |-1.4146 -0.0055|-0.0503
Dif. = 1.2758 0.0646 0.0178 Dif. 1.2723 0.0108 0.0946
-58.715 13.970 Max. -0.1413 0.0212 0.0244 | -58.465 14.970 Max. -0.1424| 0.0038 0.0491
Min. -1.4158 -0.0292|-0.0259 Min. |-1.4141 -0.0036|-0.0549
Dif. = 1.2745 0.0504 0.0503 Dif. 1.2717 0.0074 0.1040
-58.715 14,220 Max. -0.1420 0.0196 0.0329 -58.465 15.220 Max. -0.1422 0.0024| 0.0525
Min. -1.4152 -0.0222|-0.0347 Min. |-1.4139 -0.0023|-0.0572
Dif. | 1.2732 0.0418 0.0676 Dif.  1.2717 0.0047 0.1096




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot. Y Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot. Y
X Y X Y
-58.465 15.470 Méx. -0.1421 0.0010 0.0549 -58.460 14.720 Max. -0.1423 0.0051 0.0442
Min. -1.4137 -0.0014 -0.0589 Min. -1.4146 -0.0053 -0.0504
Dif. 1.2716 0.0024 0.1138 Dif. = 1.2723 0.0104 0.0945
-58.465 15.720 Méx. -0.1421 -0.0001 0.0554 -58.460 14.970 Max. -0.1425 0.0036 0.0490
Min. -1.4139 -0.0009 -0.0590 Min. -1.4142 -0.0034 -0.0550
Dif. 1.2718 0.0008 0.1143 Dif. = 1.2717 0.0071 0.1041
-58.465 15.970 Méx. -0.1423 0.0002 0.0548 -58.460 15.220 Max. -0.1423 0.0023 0.0523
Min. -1.4141 -0.0018 -0.0587 Min. -1.4140 -0.0022 -0.0572
Dif. 1.2718 0.0020 0.1134 Dif. = 1.2717 0.0045 0.1096
-58.465 16.220 Max. -0.1424 0.0013 0.0523 -58.460 15.470 Max. -0.1421 0.0010 0.0548
Min. -1.4146 -0.0034 -0.0561 Min. -1.4137 -0.0013 -0.0590
Dif. 1.2722 0.0047 0.1084 Dif. = 1.2716 0.0023 0.1138
-58.465 16.470 Max. -0.1425 0.0031 0.0491 -58.460 15.720 Max. -0.1421 -0.0001 0.0552
Min. -1.4151 -0.0051 -0.0529 Min. -1.4139 -0.0009 -0.0591
Dif. 1.2726 0.0083 0.1019 Dif. = 1.2718 0.0008 0.1143
-58.465 16.720 Méx. -0.1424  0.0059 0.0442 -58.460 15.970 Max. -0.1423 0.0001 0.0546
Min. -1.4158 -0.0072 -0.0480 Min. -1.4141-0.0017 -0.0588
Dif. 1.2734 0.0131 0.0922 Dif. = 1.2718 0.0018 0.1134
-58.465 16.970 Max. -0.1421 0.0099 0.0390 -58.460 16.220 Max. -0.1424 0.0012 0.0521
Min. -1.4164 -0.0097 -0.0427 Min. -1.4146 -0.0032 -0.0562
Dif. 1.2743 0.0196 0.0817 Dif. = 1.2722 0.0044 0.1083
-58.465 17.220 Méx. -0.1413 0.0153 0.0329 -58.460 16.470 Max. -0.1425 0.0030 0.0490
Min. -1.4171 -0.0126 -0.0362 Min. -1.4151 -0.0050 -0.0530
Dif. 1.2758 0.0280 0.0691 Dif. = 1.2726 0.0079 0.1019
-58.465 17.470 Max. -0.1396 0.0219 0.0267 -58.460 16.720 Max. -0.1425 0.0057 0.0441
Min. -1.4174 -0.0161 -0.0285 Min. -1.4158 -0.0070 -0.0480
Dif. 1.2778 0.0380 0.0552 Dif. = 1.2734 0.0127 0.0922
-58.465 17.700 Méx. -0.1370 0.0277 0.0199 -58.460 16.970 Max. -0.1421 0.0097 0.0390
Min. -1.4172 -0.0192 -0.0189 Min. -1.4164 -0.0094 -0.0427
Dif. 1.2803 0.0468 0.0388 Dif. = 1.2743 0.0191 0.0817
-58.460 13.970 Méx. -0.1401 0.0099 0.0262 -58.460 17.220 Max. -0.1413 0.0150 0.0329
Min. -1.4154 -0.0159 -0.0324 Min. -1.4171-0.0124 -0.0362
Dif. 1.2753 0.0258 0.0587 Dif. = 1.2758 0.0274 0.0691
-58.460 14.220 Méx. -0.1414 0.0082 0.0325 -58.460 17.470 Max. -0.1396 0.0216 0.0268
Min. -1.4153-0.0116 -0.0392 Min. -1.4174 -0.0158 -0.0286
Dif. 1.2739 0.0199 0.0717 Dif. = 1.2777 0.0374 0.0554
-58.460 14.470 Max. -0.1421 0.0066 0.0389
Min. -1.4149 -0.0080 -0.0455
Dif. 1.2728 0.0146 0.0843
COTA 10.11
Coord. Coord. Desl. Z Rot. X |Rot.Y
Coord. |Coord. Desl. Z Rot. X Rot.Y | X Y
X Y -67.150 15.220 Max. -0.1750 -0.0002 0.0579
-67.150 13.720 Méx. -0.1628 0.0029 0.0080 Min. -1.4320-0.0026 -0.0029
Min. -1.4331-0.0094 -0.0028 Dif. = 1.2571 0.0023 0.0608
Dif. = 1.2703 0.0123 0.0109 -g7.150 15.470 Max. -0.1755 -0.0003 0.0598
-67.150 13.970 Méx. -0.1657 0.0023 0.0176 Min. -1.4321-0.0011 -0.0030
Min. -1.4324-0.0089 -0.0048 Dif. = 1.2566 0.0009 0.0628
Dif. = 1.2667 0.0112 0.0225 _g7.150 15.720 Méax. -0.1755 0.0005 0.0601
-67.150 14.220 Max. -0.1683 0.0019 0.0282 Min. -1.4322-0.0006 -0.0031
Min. -1.4320-0.0078 -0.0055 Dif. = 1.2567 0.0010 0.0631
Dif. ~ 1.2637 0.0097 0.0337 .67.150 15.970 Méx. -0.1752 0.0019 0.0585
-67.150 14.470 Mé&x. -0.1706 0.0014 0.0381 Min. -1.4324-0.0008 -0.0034
Min. -1.4319 -0.0066 -0.0052 Dif. = 1.2572 0.0027 0.0619
Dif.  1.2613 0.0080 0.0434 _.67.150 16.220 Méax. -0.1744 0.0033 0.0551
-67.150 14.720 Méx. -0.1729 0.0006 0.0509 Min. -1.4325-0.0010 -0.0039
Min. -1.4324-0.0054 -0.0008 Dif. = 1.2581 0.0044 0.0590
Dif. | 1.2595 0.0060 0.0517 .67.150 16.470 Max. -0.1732 0.0046 0.0501
-67.150 14.970 Max. -0.1741 -0.0000 0.0548 Min. -1.4327-0.0015 -0.0044
Min. -1.4320 -0.0040 -0.0025 Dif. = 1.2595 0.0061 0.0546
Dif. 1.2579 0.0040 0.0574




Coord. Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

Coord. |Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

-67.150 16.720 Max. -0.1716 0.0058 0.0433 -66.950 17.700 Max. -0.1620 0.0158 0.0009
Min. -1.4330-0.0021 -0.0050 Min. -1.4347 -0.0081 -0.0043
Dif. = 1.2614 0.0079 0.0482 Dif.  1.2727 0.0240 0.0053
-67.150 16.970 Max. -0.1696 0.0069 0.0347 -66.700 13.690 Max. -0.1617 0.0086 -0.0008
Min. -1.4335-0.0029 -0.0053 Min. -1.4311-0.0165 -0.0058
Dif. = 1.2638 0.0097 0.0400 Dif. ~ 1.2694 0.0251 0.0050
-67.150 17.220 Max. -0.1673 0.0078 0.0246 -66.700 13.720 Max. -0.1628 0.0096 -0.0007
Min. -1.4341-0.0036 -0.0053 Min. -1.4300-0.0181-0.0059
Dif. =~ 1.2668 0.0114 0.0300 Dif. = 1.2672 0.0277 0.0052
-67.150 17.470 Max. -0.1646 0.0085 0.0145 -66.700 13.970 Max. -0.1683 0.0083 0.0008
Min. -1.4349 -0.0039 -0.0041 Min. -1.4271-0.0194 -0.0067
Dif. = 1.2703 0.0124 0.0186 Dif.  1.2588 0.0278 0.0075
-66.950 13.690 Max. -0.1622 0.0059 0.0006 -66.700 14.220 Max. -0.1738 0.0057 0.0031
Min. -1.4321-0.0143 -0.0045 Min. -1.4251-0.0191 -0.0074
Dif. = 1.2699 0.0202 0.0051 Dif.  1.2513 0.0249 0.0105
-66.950 13.720 Max. -0.1630 0.0068 0.0020 -66.700 14.470 Max. -0.1790 0.0032 0.0065
Min. -1.4314-0.0153 -0.0050 Min. -1.4240-0.0174 -0.0083
Dif. = 1.2683 0.0221 0.0070 Dif. = 1.2450 0.0207 0.0148
-66.950 13.970 Max. -0.1674 0.0059 0.0076 -66.700 14.720 Max. -0.1826 0.0015 0.0096
Min. -1.4294-0.0157 -0.0080 Min. -1.4244-0.0145 -0.0088
Dif. = 1.2620 0.0216 0.0157 Dif. = 1.2418 0.0161 0.0184
-66.950 14.220 Max. -0.1716 0.0040 0.0140 -66.700 14.970 Max. -0.1850 0.0006 0.0122
Min. -1.4281-0.0150 -0.0102 Min. -1.4253-0.0108 -0.0090
Dif. = 1.2565 0.0191 0.0243 Dif.  1.2403 0.0114 0.0212
-66.950 14.470 Max. -0.1755 0.0022 0.0205 -66.700 15.220 Max. -0.1867 0.0001 0.0140
Min. -1.4274-0.0135-0.0114 Min. -1.4261-0.0068 -0.0090
Dif. ~ 1.2519 0.0157 0.0319 Dif.  1.2394 0.0069 0.0231
-66.950 14.720 Max. -0.1790 0.0010 0.0266 -66.700 15.470 Max. -0.1876 -0.0001 0.0150
Min. -1.4273-0.0110-0.0118 Min. -1.4265-0.0027 -0.0091
Dif.  1.2483 0.0121 0.0383 Dif.  1.2390 0.0026 0.0241
-66.950 14.970 Max. -0.1815 0.0004 0.0309 -66.700 15.720 Max. -0.1877 0.0014 0.0152
Min. -1.4271-0.0081-0.0120 Min. -1.4266 -0.0003 -0.0091
Dif. = 1.2456 0.0085 0.0429 Dif.  1.2389 0.0017 0.0243
-66.950 15.220 Max. -0.1829 -0.0000 0.0338 -66.700 15.970 Max. -0.1871 0.0053 0.0145
Min. -1.4273-0.0051-0.0122 Min. -1.4264-0.0005 -0.0092
Dif. ~ 1.2444 0.0051 0.0460 Dif. ~ 1.2393 0.0058 0.0237
-66.950 15.470 Max. -0.1836-0.0002 0.0354 -66.700 16.220 Max. -0.1857 0.0091 0.0129
Min. -1.4276-0.0020 -0.0123 Min. -1.4258 -0.0010 -0.0093
Dif. = 1.2440 0.0018 0.0477 Dif.  1.2401 0.0101 0.0222
-66.950 15.720 Max. -0.1837 0.0010 0.0356 -66.700 16.470 Max. -0.1837 0.0125 0.0106
Min. -1.4277 -0.0004 -0.0124 Min. -1.4251-0.0019 -0.0092
Dif.  1.2441 0.0014 0.0480 Dif.  1.2414 0.0144 0.0198
-66.950 15.970 Max. -0.1832 0.0040 0.0344 -66.700 16.720 Max. -0.1811 0.0152 0.0077
Min. -1.4276-0.0006 -0.0126 Min. -1.4244-0.0035 -0.0090
Dif. = 1.2444 0.0046 0.0470 Dif. = 1.2433 0.0187 0.0167
-66.950 16.220 Max. -0.1821 0.0068 0.0319 -66.700 16.970 Max. -0.1766 0.0172 0.0045
Min. -1.4274-0.0010 -0.0127 Min. -1.4255-0.0058 -0.0084
Dif. = 1.2454 0.0078 0.0446 Dif. = 1.2489 0.0231 0.0129
-66.950 16.470 Max. -0.1799 0.0094 0.0281 -66.700 17.220 Max. -0.1716 0.0183 0.0014
Min. -1.4277-0.0017 -0.0127 Min. -1.4275-0.0086 -0.0073
Dif. = 1.2477 0.0110 0.0408 Dif. ~ 1.2558 0.0270 0.0088
-66.950 16.720 Max. -0.1771 0.0116 0.0232 -66.700 17.470 Max. -0.1665 0.0189 -0.0002
Min. -1.4281-0.0029 -0.0124 Min. -1.4303-0.0110 -0.0065
Dif. = 1.2510 0.0144 0.0357 Dif.  1.2639 0.0299 0.0063
-66.950 16.970 Max. -0.1738 0.0133 0.0175 -66.700 17.700 Max. -0.1616 0.0192 -0.0008
Min. -1.4290 -0.0045-0.0116 Min. -1.4337-0.0113-0.0057
Dif. = 1.2552 0.0179 0.0291 Dif.  1.2721 0.0306 0.0049
-66.950 17.220 Max. -0.1700 0.0146 0.0115 -66.450 13.690 Max. -0.1602 0.0100 -0.0011
Min. -1.4303-0.0065 -0.0098 Min. -1.4304-0.0152-0.0078
Dif. = 1.2603 0.0211 0.0212 Dif. = 1.2702 0.0252 0.0067
-66.950 17.470 Max. -0.1660 0.0154 0.0055 -66.450 13.720 Max. -0.1615 0.0109 -0.0012
Min. -1.4323-0.0081 -0.0069 Min. -1.4292-0.0177 -0.0081
Dif. = 1.2664 0.0235 0.0124 Dif. = 1.2677 0.0285 0.0069




Coord. Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

Coord. |Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

-66.450 13.970 Max. -0.1672 0.0093/-0.0014 -66.200 14.720 Max. -0.1793 0.0015 0.0055
Min. -1.4259-0.0201-0.0084 Min. -1.4233-0.0142-0.0267
Dif. = 1.2587 0.0294| 0.0070 Dif. = 1.2441 0.0157| 0.0322
-66.450 14.220/Méx. -0.1732 0.0064/-0.0016/ -66.200 14.970 Max. -0.1818 0.0005 0.0058
Min. -1.4237-0.0203/-0.0084 Min. -1.4245-0.0107-0.0293
Dif. = 1.2504  0.0267| 0.0068 Dif. = 1.2427 0.0112 0.0351
-66.450 14.470 Max. -0.1790 0.0037/-0.0014 -66.200 15.220 Max. -0.1836 0.0000 0.0060
Min. -1.4224-0.0188-0.0083 Min. -1.4254-0.0068 -0.0311
Dif. = 1.2434 0.0225| 0.0069 Dif. = 1.2418 0.0069 0.0371
-66.450 14.720 Méx. -0.1824 0.0017-0.0010 -66.200 15.470 Max. -0.1845-0.0002 0.0061
Min. -1.4233-0.0158-0.0085 Min.  -1.4260 -0.0028 -0.0320
Dif. = 1.2409 0.0176| 0.0075 Dif. =~ 1.2414 0.0026 0.0381
-66.450 14.970/Max. -0.1851 0.0006/-0.0006/ -66.200 15.720 Max. -0.1847 0.0014/ 0.0062
Min. -1.4244-0.0119-0.0085 Min. -1.4261/-0.0002-0.0322
Dif. = 1.2393 0.0126| 0.0080 Dif. = 1.2414 0.0016 0.0384
-66.450 15.220 Max. -0.1870 0.0001/-0.0002 -66.200 15.970 Max. -0.1840 0.0054 0.0062
Min. -1.4253-0.0076-0.0085 Min. -1.4258/-0.0004 -0.0315
Dif. = 1.2383 0.0076| 0.0083 Dif. = 1.2418 0.0058 0.0377
-66.450 15.470/Max. -0.1880-0.0001/-0.0000|  -66.200 16.220 Max. -0.1825 0.0092/ 0.0062
Min. -1.4258-0.0031-0.0085 Min. | -1.4251-0.0008|-0.0301
Dif. = 1.2379 0.0029| 0.0085 Dif. = 1.2426 0.0100| 0.0363
-66.450 15.720 Max. -0.1881 0.0015 0.0000 -66.200 16.470 Max. -0.1803 0.0126 0.0060
Min. -1.4259 -0.0003/-0.0085 Min. -1.4242-0.0016 -0.0281
Dif. = 1.2378 0.0018 0.0086 Dif. = 1.2439 0.0142 0.0340
-66.450 15.970/Max. -0.1874 0.0059/-0.0001| -66.200 16.720 Max. -0.1772| 0.0152| 0.0054
Min. -1.4256-0.0004-0.0086 Min. -1.4234/-0.0031 -0.0254
Dif. = 1.2382 0.0064| 0.0085 Dif. = 1.2462 0.0183| 0.0309
-66.450 16.220/Max. -0.1859 0.0101/-0.0004| -66.200 16.970 Max. -0.1722| 0.0166 0.0045
Min. -1.4250-0.0009 -0.0086 Min. | -1.4244/-0.0054 -0.0224
Dif. = 1.2391 0.0110| 0.0082 Dif. | 1.2522| 0.0220| 0.0269
-66.450 16.470/Max. -0.1836 0.0138/-0.0008| -66.200 17.220 Max. -0.1669 0.0165 0.0029
Min. -1.4241-0.0019-0.0087 Min. -1.4262/-0.0084-0.0189
Dif. = 1.2405 0.0158| 0.0078 Dif. | 1.2593| 0.0249| 0.0218
-66.450 16.720/Méx. -0.1806 0.0168/-0.0015| -66.200 17.470 Max. -0.1619 0.0153] 0.0009
Min. -1.4232-0.0037-0.0087 Min. | -1.4290/-0.0111-0.0148
Dif. = 1.2426 0.0204| 0.0073 Dif. = 1.2671 0.0265 0.0157
-66.450 16.970 Max. -0.1761 0.0186 -0.0018 -66.200 17.700 Max. -0.1579 0.0143-0.0011
Min. -1.4239 -0.0062-0.0090 Min. -1.4325-0.0119-0.0103
Dif. = 1.2478 0.0249| 0.0072 Dif. | 1.2746| 0.0262| 0.0092
-66.450 17.220/Max. -0.1706 0.0193/-0.0018| -65.950 13.690 Max. -0.1543| 0.0071/-0.0002
Min. -1.4260-0.0094 -0.0094 Min. -1.4300-0.0030-0.0126
Dif. = 1.2554 0.0287| 0.0075 Dif. = 1.2757 0.0101| 0.0123
-66.450 17.470/Méx. -0.1651 0.0191/-0.0017 -65.950 13.720 Max. -0.1559 0.0075/ 0.0015
Min. -1.4292-0.0122-0.0091 Min. | -1.4293/-0.0040 -0.0159
Dif. = 1.2641 0.0313| 0.0074 Dif. | 1.2734| 0.0115| 0.0174
-66.450 17.700/Méx. -0.1603 0.0190/-0.0013| -65.950 13.970 Max. -0.1593| 0.0061 0.0047
Min. -1.4330-0.0126-0.0080 Min. -1.4274/-0.0072-0.0236
Dif. = 1.2727 0.0316| 0.0067 Dif. = 1.2680 0.0133| 0.0283
-66.200 13.690 Méx. -0.1576 0.0098-0.0010 -65.950 14.220 Méax. -0.1634 0.0041 0.0071
Min. -1.4299-0.0095-0.0101 Min. | -1.4262/-0.0090 -0.0324
Dif. = 1.2723 0.0193 0.0091 Dif. = 1.2628 0.0131 0.0395
-66.200 13.720 Max. -0.1591 0.0101-0.0000 -65.950 14.470 Max. -0.1675 0.0024 0.0084
Min. -1.4289-0.0133/-0.0117 Min. -1.4257-0.0091 -0.0411
Dif. = 1.2698 0.0234| 0.0117 Dif. | 1.2581| 0.0115| 0.0495
-66.200 13.970 Max. -0.1642 0.0084 0.0020 -65.950 14.720 Max. -0.1712 0.0012 0.0091
Min. -1.4260-0.0167-0.0157 Min. -1.4255-0.0080 -0.0488
Dif. = 1.2618 0.0251 0.0178 Dif. = 1.2543 0.0092 0.0579
-66.200 14.220 Max. -0.1698 0.0057 0.0037 -65.950 14.970 Max. -0.1740 0.0005 0.0093
Min. -1.4241-0.0176-0.0198 Min. -1.4255-0.0062 -0.0548
Dif. = 1.2543 0.0233| 0.0235 Dif. | 1.2515 0.0066 0.0641
-66.200 14.470/Méax. -0.1752 0.0032  0.0048 -65.950 15.220 Max. -0.1760 0.0001| 0.0093
Min. -1.4230-0.0166-0.0235 Min. | -1.4256 -0.0040/-0.0591
Dif. = 1.2478 0.0199| 0.0283 Dif. = 1.2496 0.0041 0.0684




Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot.Y  Coord. Coord. Desl. Z Rot. X Rot.Y
X Y X Y
-65.950 15.470 Max. -0.1767 -0.0001| 0.0094 -65.720 16.470 Max.| -0.1582 0.0005 0.0060
Min. -1.4260-0.0016 -0.0614 Min. | -1.4296 -0.0067 -0.0776
Dif. = 1.2493 0.0016| 0.0707 Dif. = 1.2714 0.0073| 0.0836
-65.950 15.720 Max. -0.1768 0.0008 0.0094 -65.720 16.720 Max. -0.1568 0.0003 0.0065
Min. -1.4262-0.0002 -0.0617 Min. | -1.4298/-0.0093/-0.0657
Dif. = 1.2494 0.0010| 0.0712 Dif. = 1.2730 0.0096| 0.0722
-65.950 15.970 Max. -0.1763 0.0031 0.0096 -65.720 16.970 Max. -0.1551-0.0002 0.0071
Min. -1.4259-0.0004 -0.0601 Min. | -1.4301 -0.0122 -0.0502
Dif. | 1.2497 0.0034| 0.0697 Dif. = 1.2750 0.0120 0.0573
-65.950 16.220 Max. -0.1748 0.0052 0.0097 -65.72017.220 Max. -0.1532/-0.0010 0.0068
Min. -1.4259/-0.0007 -0.0567 Min.  -1.4305/-0.0154/-0.0335
Dif. = 1.2512 0.0059| 0.0664 Dif. = 1.2773 0.0144| 0.0403
-65.950 16.470 Max. -0.1722 0.0071 0.0097 -65.72017.470 Max. -0.1510-0.0021 0.0055
Min. -1.4260-0.0013-0.0514 Min. | -1.4311-0.0193 -0.0177
Dif. = 1.2539 0.0084 0.0611 Dif. =~ 1.2801| 0.0172 0.0233
-65.950 16.720 Max. -0.1688 0.0085 0.0094 -58.210 13.720 Max. -0.1474 0.0192 0.0175
Min. -1.4263-0.0023 -0.0445 Min. | -1.4217 0.0027 -0.0031
Dif. = 1.2575 0.0108 0.0539 Dif. = 1.2743 0.0165| 0.0206
-65.950 16.970 Max. -0.1649 0.0088 0.0085 -58.210 13.970 Max. -0.1480 0.0132 0.0286
Min. -1.4269/-0.0039 -0.0364 Min. -1.4208| 0.0007|-0.0061
Dif. @ 1.2620 0.0127| 0.0449 Dif. = 1.2728 0.0125| 0.0347
-65.950 17.220 Max. -0.1607 0.0077 0.0066 -58.210 14.220 Max. -0.1496 0.0105 0.0448
Min. -1.4280-0.0060 -0.0278 Min. | -1.4204 -0.0002 -0.0072
Dif. = 1.2673 0.0138 0.0344 Dif. = 1.2707 0.0107 0.0520
-65.950 17.470 Max. -0.1570 0.0057 0.0036 -58.210 14.470 Max. -0.1514 0.0084 0.0616
Min. -1.4298/-0.0082 -0.0194 Min. | -1.4202 -0.0007 -0.0070
Dif. | 1.2729 0.0140 0.0231 Dif. = 1.2687 0.0091| 0.0686
-65.950 17.700 Max. -0.1547 0.0071 0.0002 -58.210 14.720 Max. -0.1530 0.0066 0.0763
Min. -1.4325-0.0086|-0.0116 Min. | -1.4201 -0.0009 -0.0065
Dif. = 1.2778 0.0157| 0.0119 Dif. = 1.2671 0.0075 0.0828
-65.720 13.720 Max. -0.1523 0.0204 0.0015 | -58.210 14.970/Max. -0.1544 0.0049 0.0886
Min. -1.4298 0.0025-0.0201 Min. | -1.4202 -0.0008 -0.0055
Dif. = 1.2776 0.0179 0.0216 Dif. = 1.2658 0.0057 0.0941
-65.720 13.970 Max. -0.1531 0.0165 0.0046 -58.210 15.220 Max. -0.1551 0.0034 0.0951
Min. -1.4292 0.0012|-0.0296 Min. | -1.4202 -0.0006 -0.0053
Dif. @ 1.2761 0.0153| 0.0343 Dif. = 1.2651 0.0040| 0.1004
-65.720 14.220 Max. -0.1548 0.0130 0.0056 -58.210 15.470 Max. -0.1556 0.0019 0.0995
Min. -1.4289 0.0002 -0.0453 Min. | -1.4203 -0.0002 -0.0048
Dif. = 1.2741 0.0128 0.0509 Dif. = 1.2647 0.0021 0.1044
-65.720 14.470 Max. -0.1565 0.0100 0.0059 -58.210 15.720 Max. -0.1556 0.0005 0.0996
Min. -1.4288 -0.0004/-0.0605 Min. | -1.4204 0.0001 -0.0050
Dif. @ 1.2724 0.0105| 0.0664 Dif. = 1.2648 0.0004| 0.1046
-65.720 14.720 Max. -0.1579 0.0075 0.0054 -58.210 15.970 Max. -0.1553 0.0006 0.0975
Min. -1.4288-0.0007|-0.0742 Min. -1.4206 -0.0011|-0.0049
Dif. | 1.2709 0.0083 0.0796 Dif. = 1.2653 0.0017 0.1025
-65.720 14.970 Max. -0.1589 0.0053 0.0053 -58.210 16.220 Max. -0.1545 0.0009 0.0902
Min. -1.4289-0.0008 -0.0833 Min.  -1.4207/-0.0026/-0.0058
Dif. = 1.2699 0.0061 0.0886 Dif. = 1.2662 0.0035| 0.0960
-65.720 15.220/Max. -0.1597 0.0033 0.0047 -58.210 16.470 Max. -0.1533 0.0010 0.0803
Min. -1.4290 -0.0006|-0.0907 Min. | -1.4209 -0.0043 -0.0064
Dif. | 1.2693 0.0040 0.0954 Dif. = 1.2675 0.0053| 0.0867
-65.720 15.470 Max. -0.1601 0.0014 0.0047 | -58.210 16.720/Max. -0.1516 0.0009 0.0652
Min. -1.4291-0.0004 -0.0940 Min. | -1.4210 -0.0062 -0.0078
Dif. = 1.2690 0.0018 0.0986 Dif. = 1.2694 0.0071| 0.0730
-65.720 15.720 Max. -0.1602 0.0001 0.0045 -58.210 16.970 Max. -0.1495 0.0004 0.0463
Min. -1.4292-0.0006 -0.0950 Min. | -1.4213-0.0086 -0.0090
Dif. = 1.2691 0.0006 0.0995 Dif. = 1.2718 0.0091| 0.0553
-65.720 15.970 Max. -0.1598 0.0003| 0.0051 -58.210 17.220 Max.| -0.1470 -0.0006 0.0235
Min. -1.4293/-0.0024 -0.0917 Min. | -1.4216 -0.0122 -0.0104
Dif. | 1.2695 0.0027 0.0968 Dif. = 1.2747 0.0116 0.0338
-65.720 16.220 Max. -0.1592 0.0005 0.0053 -58.210 17.470 Max. -0.1445-0.0028 0.0030
Min. -1.4294-0.0045 -0.0869 Min. | -1.4221-0.0188 -0.0103
Dif. = 1.2702 0.0050| 0.0922 Dif. = 1.2776 0.0161| 0.0132




Coord. Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

Coord. |Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

-58.200 13.690/Méax. -0.1468 0.0024| 0.0099| -57.950 14.220 Max. -0.1579 0.0056 0.0267
Min. -1.4216 -0.0067 -0.0034 Min. -1.4151-0.0122-0.0114
Dif. = 1.2747 0.0091 0.0132 Dif. = 1.2572 0.0178 0.0381
-58.200 13.720/Mé&x. -0.1472 0.0057| 0.0153| -57.950 14.470 Max. -0.1616 0.0036 0.0339
Min. -1.4211-0.0012 -0.0051 Min. -1.4139-0.0114-0.0132
Dif. = 1.2739 0.0069 0.0204 Dif. =~ 1.2523 0.0149 0.0471
-58.200 13.970/Méx. -0.1483 0.0050| 0.0260| -57.950 14.720 Max. -0.1650 0.0020 0.0402
Min. -1.4199-0.0011-0.0084 Min. -1.4134-0.0097-0.0143
Dif. = 1.2716 0.0060 0.0344 Dif. = 1.2484 0.0117 0.0545
-58.200 14.220/Mé&x. -0.1497 0.0033| 0.0385|/ -57.950 14.970 Max. -0.1677| 0.0009 0.0452
Min. -1.4191-0.0017-0.0107 Min. -1.4131-0.0074-0.0148
Dif. = 1.2694 0.0049 0.0492 Dif. = 1.2454 0.0083 0.0601
-58.200 14.470/Méx. -0.1512 0.0022| 0.0511| -57.950 15.220 Max. -0.1696 0.0003| 0.0487
Min. -1.4186 -0.0022-0.0118 Min. -1.4131-0.0047 -0.0151
Dif. = 1.2675 0.0044| 0.0629 Dif. | 1.2435 0.0050 0.0638
-58.200 14.720/Méx. -0.1526 0.0013| 0.0624| -57.950 15.470 Méax. -0.1706-0.0000 0.0505
Min. -1.4184 -0.0022 -0.0121 Min. -1.4131-0.0018-0.0153
Dif. = 1.2658 0.0035| 0.0745 Dif. = 1.2425 0.0017| 0.0658
-58.200 14.970/Méax. -0.1537 0.0007| 0.0714| -57.950 15.720 Max. -0.1707| 0.0012| 0.0508
Min. -1.4183-0.0018-0.0120 Min. -1.4132-0.0003-0.0153
Dif. = 1.2646 0.0025| 0.0835 Dif. = 1.2425 0.0015 0.0661
-58.200 15.220|Méx. -0.1545 0.0004| 0.0771| -57.950 15.970 Méax. -0.1699  0.0042 0.0494
Min. -1.4184-0.0011-0.0120 Min. -1.4133-0.0006-0.0154
Dif. = 1.2639 0.0014| 0.0892 Dif. = 1.2434 0.0047 0.0648
-58.200 15.470/Méx. -0.1549 0.0001| 0.0804| -57.950 16.220 Max. -0.1681| 0.0070 0.0464
Min. -1.4184 -0.0003/-0.0119 Min. -1.4134/-0.0010-0.0154
Dif. = 1.2636 0.0005| 0.0923 Dif. = 1.2453 0.0080 0.0618
-58.200 15.720/Méx. -0.1549 0.0006  0.0807  -57.950 16.470 Max. -0.1656 0.0093| 0.0420
Min. -1.4185-0.0001 -0.0120 Min. | -1.4137 -0.0018/-0.0151
Dif. = 1.2636 0.0007| 0.0927 Dif. | 1.2482| 0.0112| 0.0571
-58.200 15.970 Max. -0.1546 0.0014| 0.0786 -57.950 16.720/Max. -0.1623 0.0109 0.0363
Min. -1.4187 -0.0003 -0.0121 Min. -1.4143-0.0032-0.0144
Dif. = 1.2641 0.0017| 0.0906 Dif. | 1.2520| 0.0142| 0.0507
-58.200 16.220/Méx. -0.1538 0.0022| 0.0731| -57.950 16.970 Max. -0.1585 0.0112| 0.0296
Min. -1.4188-0.0006-0.0124 Min. | -1.4152/-0.0053/-0.0130
Dif. = 1.2650 0.0028| 0.0855 Dif. = 1.2567 0.0165 0.0426
-58.200 16.470 Max. -0.1527 0.0028 0.0651 -57.950 17.220 Max. -0.1549 0.0097 0.0224
Min. -1.4191-0.0011-0.0127 Min. -1.4169-0.0081-0.0107
Dif. = 1.2664 0.0038| 0.0778 Dif. | 1.2620| 0.0178| 0.0331
-58.200 16.720 Max. -0.1512 0.0029 0.0538 -57.950 17.470 Max. -0.1521 0.0074 0.0150
Min. -1.4194-0.0018 -0.0130 Min. | -1.4196/-0.0106 -0.0075
Dif. = 1.2681 0.0046 0.0668 Dif. = 1.2674 0.0180 0.0225
-58.200 16.970/Méax. -0.1495 0.0021| 0.0403| -57.950 17.680 Max. -0.1507| 0.0075 0.0085
Min. -1.4199-0.0029-0.0128 Min. | -1.4226/-0.0107 -0.0046
Dif. = 1.2703 0.0050/ 0.0530 Dif. = 1.2718| 0.0182| 0.0131
-58.200 17.220 Méax. -0.1479 0.0001 0.0253 -57.700 13.690 Méx. -0.1512 0.0092 0.0058
Min. -1.4206-0.0050-0.0118 Min. -1.4192-0.0187-0.0033
Dif. = 1.2727 0.0051| 0.0371 Dif. | 1.2679| 0.0279| 0.0091
-58.200 17.470/Méx. -0.1471-0.0014| 0.0126/ -57.700 13.720 Max. -0.1523| 0.0107 0.0075
Min. -1.4220-0.0093/-0.0092 Min. | -1.4180/-0.0190 -0.0042
Dif. = 1.2749 0.0079 0.0218 Dif. = 1.2656 0.0297 0.0117
-58.200 17.680 Max. -0.1482-0.0003| 0.0074 -57.700 13.970/Méx. -0.1578 0.0100 0.0113
Min. -1.4239-0.0072-0.0053 Min. -1.4146-0.0188-0.0059
Dif. = 1.2757 0.0069| 0.0126 Dif. | 1.2568| 0.0288| 0.0172
-57.950 13.690 Max. -0.1493 0.0067 0.0083 -57.700 14.220 Max. -0.1631 0.0076 0.0151
Min. -1.4202-0.0133/-0.0040 Min. -1.4120-0.0179-0.0074
Dif. = 1.2709 0.0200| 0.0123 Dif. = 1.2489 0.0254| 0.0225
-57.950 13.720/Méx. -0.1502 0.0081| 0.0115/ -57.700 14.470 Max. -0.1680 0.0049 0.0184
Min. -1.4193-0.0126-0.0056 Min. -1.4104-0.0162-0.0086
Dif. = 1.2692| 0.0206 0.0172 Dif. = 1.2423 0.0211 0.0269
-57.950 13.970 Méx. -0.1540 0.0075 0.0189 -57.700 14.720 Méax. -0.1723 0.0028 0.0211
Min. -1.4169-0.0123/-0.0088 Min. | -1.4094 -0.0136/-0.0093
Dif. = 1.2629 0.0199 0.0278 Dif. = 1.2371 0.0164| 0.0303




Coord. Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

Coord. |Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

-57.700 14.970 Max. -0.1758 0.0014 0.0231 -57.450 15.720 Max. -0.1812 0.0015 0.0069
Min. -1.4090 -0.0103 -0.0097 Min. -1.4087 -0.0003 -0.0047
Dif. 1.2332 0.0116 0.0329 Dif. 1.2274 0.0019 0.0116
-57.700 15.220 Max. -0.1776 0.0005 0.0245 -57.450 15.970 Max. -0.1806 0.0057 0.0069
Min. -1.4095 -0.0065 -0.0100 Min. -1.4084 -0.0008 -0.0044
Dif. 1.2319 0.0070 0.0345 Dif. 1.2278 0.0065 0.0114
-57.700 15.470 Max. -0.1784 0.0000 0.0253 -57.450 16.220 Max. -0.1792 0.0095 0.0069
Min. -1.4099 -0.0025 -0.0102 Min. -1.4079 -0.0016 -0.0039
Dif. 1.2314 0.0025 0.0355 Dif. 1.2287 0.0111 0.0108
-57.700 15.720 Max. -0.1785 0.0016 0.0254 -57.450 16.470 Max. -0.1764 0.0128 0.0069
Min. -1.4100-0.0003 -0.0102 Min. -1.4079 -0.0030 -0.0031
Dif. 1.2314 0.0019 0.0357 Dif.  1.2315 0.0158 0.0100
-57.700 15.970 Max. -0.1779 0.0055 0.0250 -57.450 16.720 Max. -0.1724 0.0153 0.0067
Min. -1.4097 -0.0007 -0.0102 Min. -1.4089 -0.0051 -0.0021
Dif. 1.2318 0.0063 0.0352 Dif. 1.2365 0.0204 0.0089
-57.700 16.220 Méx. -0.1765 0.0093 0.0239 -57.450 16.970 Max. -0.1679 0.0167 0.0064
Min. -1.4091-0.0014 -0.0101 Min. -1.4106 -0.0081 -0.0012
Dif. 1.2327 0.0107 0.0340 Dif. 1.2427 0.0248 0.0076
-57.700 16.470 Max. -0.1733 0.0124 0.0224 -57.450 17.220 Max. -0.1631 0.0172 0.0060
Min. -1.4096 -0.0026 -0.0098 Min. -1.4133-0.0115-0.0009
Dif. 1.2363 0.0150 0.0322 Dif.  1.2501 0.0286 0.0070
-57.700 16.720 Max. -0.1692 0.0147 0.0205 -57.450 17.470 Max. -0.1584 0.0176 0.0052
Min. -1.4104 -0.0045 -0.0091 Min. -1.4171-0.0140 -0.0013
Dif. 1.2411 0.0192 0.0296 Dif. 1.2587 0.0315 0.0065
-57.700 16.970 Max. -0.1647 0.0156 0.0181 -57.450 17.680 Max. -0.1544 0.0189 0.0039
Min. -1.4118 -0.0073-0.0080 Min. -1.4209 -0.0137 -0.0020
Dif. 1.2471 0.0229 0.0261 Dif. 1.2665 0.0326 0.0059
-57.700 17.220 Max. -0.1602 0.0151 0.0151 -57.200 13.690 Max. -0.1530 0.0083 0.0025
Min. -1.4143-0.0106 -0.0065 Min. -1.4182-0.0211-0.0033
Dif. 1.2541 0.0258 0.0215 Dif. 1.2652 0.0294 0.0057
-57.700 17.470 Max. -0.1561 0.0143 0.0110 -57.200 13.720 Max. -0.1540 0.0100 0.0030
Min. -1.4178 -0.0133 -0.0047 Min. -1.4170-0.0209 -0.0039
Dif. 1.2618 0.0276 0.0157 Dif. 1.2630 0.0309 0.0069
-57.700 17.680 Max. -0.1530 0.0149 0.0068 -57.200 13.970 Max. -0.1597 0.0094 0.0041
Min. -1.4216 -0.0132-0.0033 Min. -1.4138-0.0201 -0.0053
Dif. 1.2686 0.0281 0.0101 Dif. 1.2541 0.0296 0.0094
-57.450 13.690 Max. -0.1525 0.0095 0.0035 -57.200 14.220 Max. -0.1650 0.0071 0.0050
Min. -1.4185-0.0218 -0.0025 Min. -1.4114-0.0186 -0.0072
Dif. 1.2659 0.0312 0.0061 Dif. 1.2464 0.0257 0.0121
-57.450 13.720 Méx. -0.1536 0.0113 0.0038 -57.200 14.470 Max. -0.1699 0.0046 0.0059
Min. -1.4172-0.0217-0.0025 Min. -1.4099 -0.0164 -0.0096
Dif. 1.2635 0.0330 0.0063 Dif.  1.2400 0.0210 0.0155
-57.450 13.970 Max. -0.1597 0.0107 0.0046 -57.200 14.720 Max. -0.1740 0.0026 0.0068
Min. -1.4135-0.0212-0.0025 Min. -1.4091-0.0134-0.0123
Dif. 1.2538 0.0319 0.0072 Dif. 1.2350 0.0161 0.0191
-57.450 14.220 Max. -0.1654 0.0081 0.0053 -57.200 14.970 Max. -0.1773 0.0014 0.0072
Min. -1.4107 -0.0198 -0.0027 Min. -1.4086-0.0100-0.0145
Dif.  1.2453 0.0280 0.0080 Dif. 1.2313 0.0113 0.0217
-57.450 14.470 Max. -0.1707 0.0053 0.0059 -57.200 15.220 Max. -0.1794 0.0006 0.0074
Min. -1.4089 -0.0177-0.0030 Min. -1.4084-0.0063-0.0161
Dif.  1.2382 0.0230 0.0089 Dif. 1.2289 0.0068 0.0235
-57.450 14.720 Méx. -0.1752 0.0031 0.0063 -57.200 15.470 Max. -0.1803 0.0000 0.0075
Min. -1.4079 -0.0147 -0.0034 Min. -1.4086 -0.0025 -0.0169
Dif. 1.2326 0.0177 0.0097 Dif. 1.2283 0.0026 0.0244
-57.450 14.970 Méx. -0.1785 0.0016 0.0066 -57.200 15.720 Max. -0.1805 0.0012 0.0076
Min. -1.4076 -0.0110 -0.0040 Min. -1.4087 -0.0004 -0.0169
Dif. 1.2291 0.0126 0.0105 Dif. 1.2282 0.0016 0.0245
-57.450 15.220 Max. -0.1802 0.0006 0.0067 -57.200 15.970 Max. -0.1799 0.0049 0.0077
Min. -1.4082 -0.0069 -0.0044 Min. -1.4085-0.0008 -0.0160
Dif. 1.2280 0.0076 0.0112 Dif. 1.2286 0.0057 0.0237
-57.450 15.470 Max. -0.1811 0.0001 0.0068 -57.200 16.220 Max. -0.1781 0.0083 0.0076
Min. -1.4086 -0.0027 -0.0047 Min. -1.4087-0.0016 -0.0144
Dif. 1.2275 0.0028 0.0115 Dif.  1.2306 0.0099 0.0220




Coord. Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

Coord. |Coord.
X Y

Desl. Z Rot. X

Rot. Y

-57.200 16.470/Méx. -0.1754 0.0113| 0.0074| -56.950 17.220 Max. -0.1615 0.0130/ 0.0070
Min. -1.4092-0.0028-0.0120 Min. -1.4162-0.0076 -0.0131
Dif. = 1.2338 0.0141| 0.0195 Dif. = 1.2546 0.0206 0.0201
-57.200 16.720/Méx. -0.1719 0.0136| 0.0069  -56.950 17.470 Max. -0.1579 0.0142 0.0035
Min. -1.4101-0.0048-0.0093 Min.  -1.4185-0.0090 -0.0076
Dif. = 1.2382 0.0184| 0.0162 Dif. = 1.2606 0.0232 0.0112
-57.200 16.970 Max. -0.1679 0.0152| 0.0061 -56.950 17.680 Max. -0.1546 0.0154 0.0016
Min. -1.4116 -0.0074-0.0065 Min. -1.4208/-0.0087 -0.0046
Dif. = 1.2437 0.0226| 0.0125 Dif. = 1.2663 0.0240 0.0062
-57.200 17.220/Méx. -0.1636 0.0163| 0.0053| -56.750 13.720 Max. -0.1523| 0.0029/-0.0006
Min. -1.4140-0.0103/-0.0046 Min. -1.4184/-0.0106-0.0109
Dif. = 1.2504| 0.0266 0.0098 Dif. 1.2661 0.0134| 0.0103
-57.200 17.470/Méx. -0.1590 0.0174| 0.0039| -56.750 13.970 Max. -0.1553| 0.0025 0.0020
Min. -1.4173-0.0124-0.0034 Min. -1.4177 -0.0096 -0.0203
Dif. = 1.2583 0.0298| 0.0073 Dif. = 1.2623 0.0121] 0.0223
-57.200 17.680 Max. -0.1550 0.0189 0.0026 -56.750 14.220 Méax. -0.1580 0.0022 0.0033
Min. -1.4207-0.0122-0.0028 Min. -1.4172-0.0081-0.0303
Dif. = 1.2658 0.0311] 0.0055 Dif. | 1.2592| 0.0103 0.0336
-56.950 13.690/Méax. -0.1525 0.0057| 0.0016/ -56.750 14.470 Max. -0.1603| 0.0017 0.0036
Min. -1.4182-0.0173/-0.0048 Min.  -1.4169 -0.0067 -0.0396
Dif. = 1.2657 0.0229 0.0064 Dif. = 1.2566 0.0084| 0.0433
-56.950 13.720 Max. -0.1533 0.0070 0.0020 -56.750 14.720 Méax. -0.1626 0.0009-0.0003
Min. -1.4174-0.0172-0.0060 Min. -1.4174/-0.0054 -0.0518
Dif. = 1.2641 0.0242| 0.0080 Dif. | 1.2548 0.0063 0.0515
-56.950 13.970/Méax. -0.1578 0.0066  0.0049  -56.750 14.970 Max. -0.1638 0.0002| 0.0017
Min. -1.4153-0.0163-0.0111 Min. -1.4169-0.0040 -0.0554
Dif. = 1.2574 0.0229| 0.0159 Dif. = 1.2530 0.0043 0.0571
-56.950 14.220/Méax. -0.1620 0.0049| 0.0077/ -56.750 15.220 Max. -0.1647/-0.0001 0.0022
Min. -1.4137-0.0148-0.0171 Min. | -1.4169/-0.0027 -0.0582
Dif. = 1.2517 0.0197| 0.0248 Dif. | 1.2522| 0.0026/ 0.0604
-56.950 14.470/Max. -0.1657 0.0031 0.0095  -56.750 15.470 Max. -0.1653-0.0002| 0.0023
Min. -1.4128-0.0129-0.0229 Min. -1.4169-0.0014-0.0599
Dif. = 1.2471 0.0160| 0.0324 Dif. | 1.2516| 0.0012| 0.0623
-56.950 14.720/Méx. -0.1690 0.0018| 0.0103| -56.750 15.720 Max. -0.1654| 0.0001 0.0024
Min. -1.4124-0.0104-0.0284 Min. -1.4170-0.0006 -0.0600
Dif. = 1.2435H 0.0122| 0.0386 Dif. = 1.2516 0.0006 0.0625
-56.950 14.970 Max. -0.1713 0.0010 0.0109 -56.750 15.970 Max. -0.1652 0.0014 0.0027
Min. -1.4121-0.0076-0.0322 Min. -1.4172/-0.0009 -0.0584
Dif. = 1.2408 0.0086 0.0430 Dif. | 1.2520| 0.0023| 0.0611
-56.950 15.220/ Max. -0.1729 0.0003  0.0113 -56.750 16.220 Max. -0.1646 0.0026 0.0031
Min. -1.4120-0.0048-0.0347 Min. | -1.4174/-0.0013/-0.0550
Dif. = 1.2391 0.0051| 0.0460 Dif. = 1.2528 0.0039 0.0581
-56.950 15.470/Méax. -0.1737-0.0001| 0.0115|/ -56.750 16.470 Max. -0.1636 0.0037 0.0034
Min. -1.4120-0.0020-0.0360 Min. | -1.4177 -0.0018/-0.0501
Dif. = 1.2382 0.0020| 0.0475 Dif. = 1.2541 0.0055 0.0534
-56.950 15.720/Méax. -0.1739 0.0008| 0.0116/ -56.750 16.720 Max. -0.1622| 0.0048 0.0036
Min. -1.4120-0.0004-0.0360 Min. -1.4181/-0.0025-0.0434
Dif. = 1.2381 0.0012| 0.0476 Dif. | 1.2559| 0.0073| 0.0470
-56.950 15.970 Max. -0.1733 0.0035/ 0.0117 -56.750 16.970 Max. -0.1605 0.0058 0.0034
Min. -1.4122-0.0008/-0.0347 Min. -1.4186-0.0033-0.0352
Dif. = 1.2388 0.0043 0.0464 Dif. | 1.2581 0.0091 0.0386
-56.950 16.220 Max. -0.1721 0.0060 0.0117 -56.750 17.220 Max. -0.1584  0.0068 0.0028
Min. -1.4124-0.0014-0.0322 Min. -1.4194/-0.0040 -0.0256
Dif. = 1.2403 0.0074| 0.0439 Dif. | 1.2609| 0.0108| 0.0284
-56.950 16.470/Max. -0.1702 0.0083| 0.0115/ | -56.750 17.470 Max. -0.1560 0.0076/ 0.0010
Min. -1.4128-0.0023-0.0285 Min. -1.4203/-0.0042-0.0159
Dif. = 1.2426 0.0106| 0.0400 Dif. = 1.2643 0.0118 0.0169
-56.950 16.720 Méx. -0.1677 0.0102 0.0108
Min. -1.4134-0.0037-0.0239
Dif. = 1.2457 0.0139 0.0347
-56.950 16.970 Max. -0.1648 0.0117 0.0094
Min. -1.4145-0.0056-0.0186
Dif. = 1.2497 0.0173 0.0281
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REVESTIMENTOS

- DECAPAGEM DE SUPERFICIES INTERIORES EM BETAO COM JATO DE AGUA DE ALTA PRESSAO E/OU

AREIA, SE NECESSARIO, DAS SUPERFICIES A REVESTIR, DE ACORDO COM INSTRUCOES DO
FORNECEDOR DO REVESTIMENTO INTERIOR.

- FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO INTERIOR CONSTITUIDO POR REVESTIMENTO
HIBRIDO DE BASE SILICATO, COM ESPESSURA MINIMA DE 4 MM, INCLUINDO REPERFILAMENTOS E
SOBREPOSICOES, APLICADO DE ACORDO COM INSTRUCOES DO FORNECEDOR.

- FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO EXTERIOR CONSTITUIDO POR PINTURA
BETUMINOSA PROPRIA PARA FUNDACOES, APLICADA EM DUAS CAMADAS.

BY-PASS:

- E DA INTEIRA RESPONSABILDADE DO EMPREITEIRO TODOS OS APROVISIONAMENTOS,
MONTAGEM/DESMONTAGEM, MANUTENCAO, LICENCAS, CONSUMOS DE ENERGIA E OUTRAS
UTILIDADES RELACIONADAS COM A INSTALACAO DO(S) BY-PASS PARA REALIZACAO DA OBRA,
QUE PERMITA A NAO REJEICAO DE EFLUENTE BRUTO FORA DO SISTEMA. ESSE(S) BY-PASS DEVERA
ESTAR DIMENSIONADO PARA UM CAUDAL DE 96,25 L/S, TENDO-SE AINDA COMO REFERENCIA QUE
O CAUDAL MEDIO DIARIO REGISTADO NO ULTIMO ANO (JANEIRO DE 2019 A DEZEMBRO DE 2019)
FOI DE 4.960 M*/DIA. NAO EXISTE GARANTIA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA PELA AdCL.

LEGENDA

1- Tampas em material compésito Kinext tipo KIO 950 D400
ou equivalente, estanques e com sistema de fecho em aco

D 2 - Cabeca Mével

3 - Comporta Mural Manual 400x400 fipo MUOS5 da Klinger ou
equivalente

4 - Tubagem PEAD PE100 PN10 DN400 com queda-guiada
5 - Passa-muros em PEAD

6 - Escada em material pultrudido

7 - Betdo Estrutural

8 - Betdo de Enchimento

9 - Betdo de Limpeza

10 - Plataforma em Gradil

11 - Tubagem PEAD PE100 PN10 DN400

12 - Cdmara de visita (ver desenho tipo)

13 - Bengala amovivel em tubo de ago inox @50

1 Revisdo da AdCL Janeiro/2021

Revisao Descricao Data Rubrica

2\ AGUAS o
g CENTRO LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

HIDROFUNCAO

Consultores de Engenharia, Lda.

CONSTRUCAO DE DESARENADOR NA EEAR MIRA (S1)

PROJETO DE EXECUCAO

ESTUDOU: DESARENADOR

DESENHOU:

CONFERIU: EQUIPAMENTO

VERIFICOU:

FICHEIRO: ESCALA DATA DESENHO Ne REVISAO

1413-PE-PD-2.2-r1.dwg 1/50
1/20 janeiro/2021 2 2 1

LAYOUT:
2.2



AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.22

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.46

AutoCAD SHX Text
7.44

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.14

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
11.80

AutoCAD SHX Text
11.20

AutoCAD SHX Text
9.71

AutoCAD SHX Text
9.82

AutoCAD SHX Text
7.44

AutoCAD SHX Text
10.50

AutoCAD SHX Text
10.31

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.55


<o

A 1 _ 1 o 1l _ A
P a
A | : A
X COBERTURA H=0,25m
| Armadura superior:
! @ 12 mm ¢/20 cm transv.
| @ 12 mm c/20 cm long.
B |
~ .
l | 11.00
COBERTURA . :
COTA 1274 @ <0
<m &
l | . MUROS 25 cm ESPESSURA:
| MURQS 30 cm ESPESSURA: @ 12 mm c/15 cm vertical
@ 16 mm c/15 cm vertical o @ 12 mm ¢/15 cm horizontal
: 2 @ 12 mm ¢/15 cm horizontal ~
| o | o
» P e o ry
: ST IE s/ [ .
: a a - . [ o
P P I
A |1 e 1 . oo A
A 2 NP PR N | 7.00 A
Aq o 4 5 B
s . . r P o |
7 s s / ©
T A ho} .
a P 20 T R |
- < qdz‘
B h PR . MUROS 25 cm ESPESSURA: :
| o8 b @ 12 mm ¢/15 cm vertical |
“ DI RNERTERE § > @ 12 mm c/15 cm horizontal :
; < Eeg | ‘ 4 ] | MUROS 25 cm ESPESSURA: MUROS 25 cm ESPESSURA:
& .y S ' @ 12mm c/15 cm vertical @12 mm c/15 cm vertical
9 i | ‘4 a /( | @ 12 mm c/15 cm horizontal L] @ 12 mm c/15 cm horizontal

s
\s
b4 .

IS
S

a

IS
IS
o

ENSOLEIRAMENTO H=0,40 m S ‘ 4|°« N 4
Armadura superior/infeiror: » % . ° a
@12 mm c/15 cm fransv. e 9, ol
@ 12mmc/15 cm long. i a T, 9 D g
a <y Aq I . f
. W MUROS 30 cm ESPESSURA:
| @ 16 mm c/15 cm vertical
. @ 12 mm c/15 cm horizontal
<4 <0
COTA 10,22
<lo
: MUROS 30 cm ESPESSURA:
@ 16 mm c/15 cm vertical
@ 12mm c/15 cm horizontal =]
o
= ) = PN
g a 8 4 @ 4 o ; A S 3
Al - . _ A
A | 7.00 A
: MUROS 25 cm ESPESSURA:
| @ 12 mm c/15 cm vertical
0.25 |3 - @ 12 mm c/15 cm horizontal
MUROS 25 cm ESPESSURA: . |
@ 12mm c/15 cm vertical B : =)
@ 12mm c/15 cm horizontal [T | o)
k | “ 4 N ENSOLEIRAMENTO H=0,40 m
: ° a 9 Armadura superior/infeiror:
L | @ 12mm c/15 cm transv.
a . @ 12mmc/15 cm long.
] I
& ag B a 7 < 4 B a - <
PR I 2 «* f o a
] - = h -
: MUROS 30 cm ESPESSURA:
| @16 mm c/15 cm vertical
- @ 12mm c/15 cm horizontal
COTA 10,11 I
<0
<|o
e
. VIGA DE BORDO
|
1
I
|
4 a HE g i B | . “ ) o |- NE
- -
& |
A e e .
A | ,/‘/I/i’i;’ P
‘ 7.00 S L, SRR ~
0.70 0.25 /o < . : E N
g £ a A‘q a a9 . SN
| s : iy e VIGA DE BORDO
| /4 o “qé a9 ne 64 ) QAA /
2 4, . 4 < < .
£ - 4 a2
[ s ) . ) 2
s ENSOLEIRAMENTO H=0,70 m [ . Lttt e v e
= ol Armadura superior/infeiror: 4 B » 7 a9 . /
@ 16 mm c/15 cm transv. | o i o & % P //
7 @16 mm c/15 cm long. s A PR ’ B .
X : a4, . |
| : . Lt T
. AR . 7 : .
| . P g
B a .
g ) A B
. L g a
= a7 . <l
. @ 4
o 2] 1,‘4 <
| V//
3 - = I o Z =T =
< | < a
1
|
T
|
1
COTA 7,44 <o

COBERTURA
Armadura superior:
13.00 0.20 @ 12 mm c/20 cm fransv.
vy . Tt @ 12 mm c/20 cm long. 4@16mm —~ 4316 mm
2 LA il - % : Nex
; = 0.77 7 T = - = - ]
[ I © [ 12.74
b 150 L g L 4
0.25 |[ ] 1
MUROS 25 cm ESPESSURA: 0.25 7.00 ool ;
@ 12 mm c/15 cm vertical . 2 MURQOS 25 cm ESPESSURA: : . 0.25(k ..
@ 12 mm c/15 cm horizontal -~ @ 12mm c/15 cm vertical . J
NS @ 12 mm ¢/15 cm horizontal 2N |
N L Reforco nas aberturas N o ‘]
Bag| / (ver pormenor) L4 " y
g ) \'\\A E b
L= X . 4 jt w S
- ] *g IS}
10.22 = = 10.11
| o F\' ‘_,:
> — —* wead | o 1 |
~ - s, o7 T 5 5 0 | R
s} N B s ) \1 \\ : 2
wa i ; : Y ) A e T o
i b . N S >,
. § o
: Enchimento para ~ ——— I \ ENSOLEIRAMENTO
MUROS 25 cm ESPESSURA: L = : .
@ 12 mm c/15 cm vertical execucdo de candis L Armadura superior/infeiror:
@ 12mm c/15 cm horizontal ~] L @ 12mm c/15 cm transv.
N / L @ 12mmc/15 cmlong.
AN g
wl L
4 .
= b
7.44 0.70 8 @20 mm
L / a v
w .
N e AR e e e s e e - 2310 mm
= AP T H A ST e e TLm e e e, 7 @20 mm
o z - .
A i ot N . Y & . B w® T 7 L. *
Q 0.50 J :
At ENSOLEIRAMENTO “\_Estribos 31
Armadura superior/infeiror: 56 de | @8 mm c/20cm [ No—
@ 16 mm c/15 cm fransv. Betdo de limpeza
@ 16 mm c/15 cm long. & I
(e}
92
CORTE A-A
COBERTURA

Armadura superior:

13.00 @ 12 mm c/20 cm transv. 0.20
4 P16 mm @ 12mm c/20 cm long. +—
-~ |
NG
= = —7 = = r] 0.77 1 o
i Lo B ENEEN; L)
1 - .
L,
J 4.00 7
o
] MUROS 25 cm ESPESSURA: 0251 4
| @ 12mm c/15 cm vertical 1
MURQS 25 cm ESPESSURA: I @12 mm c/15 cm horizontal o~
@ 12mm c/15 cm vertical 1 - N
@ 12 mm c/15 cm horizontal ™~ o |
N . 9V} .
] Enchlmeﬁfo para N
i execucdo de canais 1
N\ 4
10.22 D ]
D e D e e e g
A - < 4 e ” AT <+
E e, N T PR < e o
ENSOLEIRAMENTO
Armadura superior/infeiror: Betdo de limpeza
@ 12mm c/15 cm transy.
@ 12mm c/15 cm long.
CORTE B-B
COBERTURA
Armadura superior:
13.00 @ 12 mm c/20 cm transv.
4316 mm —~ @ 12mm c/20 cm long.
\ N v * v’ v * ¥ * il * £ *
L] 3.90 -
; 1 Reforco nas aberturas ||
‘ (pormenor) .4
3d12mm c/8 cm
o030l 7. + ambas as faces @y
MUROS 30 cm ESPESSURA: &= 3 1
@16 mm c/15 cm vertical 1 4 o ro
@ 12 mm ¢/15 cm horizontal P~ I P
N = - -
NS -]
o™ 0.30 [, 4
) - 4
L © 0.60 N
R MUROS 30 cm ESPESSURA: P
" @ 16 mm c/15 cm vertical ro
o @ 12 mm ¢/15 cm horizontal e~
- N .
b . Lo
L Enchimento para N
X execugdo de canais NN
b -
7.44 0.70 8 @20 mm
L . 4 . -
N 5 ¢
> > T q-J vy v v = v L /- 2310 mm
o Ik S e : : Tl
: .o R e . 9:0 P P c
© | RS AT o . ; : B aym y \&// 7 @20 mm
[s) = v B> 4 49 42 9
7. p 'y 2 o p B
ENSOLEIRAMENTO Estribos 31
Armadura superior/infeiror: 30 de i @8 mm c/20cm y
@ 16 mm c/15 cmtransv. BetGo de limpeza
@ 16 mm c/15cm long. N 1
©
92
CORTE C-C

MATERIAIS

Betao de Limpeza:
Betao:

Aco para Armaduras Or
Recobrimentos:
Enchimentos:

No calculo dos elementos de fundacao foi considerada uma tensao admissivel de 0,08 MPa e o

dinarias:

C 12/15 (EN 206) (Classe de Exposicao Ambiental XO0)
C 40/50 (EN 206) (Classe de Exposicao Ambiental XA2)

A 400 NR
5cm

C 40/50 (EN 206) (Classe de Exposicao Ambiental XA2)

nivel freatico posicionado a superficie.

Reforco nas aberturas
(ver pormenor)

Revisao Descricao Data Rubrica
Vé
2\ AGUASo
v CENTROLITORAL
v Grupo Aguas de Portugal
HIDROFUNCAO CONSTRUCAO DE DESARENADOR NA EEAR MIRA (S1)
Consultores de Engenharia, Lda.
PROJETO DE EXECUCAO
ESTUDOU: DESARENADOR
DESENHOU:
CONFERIL: BETAO ARMADO
VERIFICOU:
FICHEIRO: ESCALA DATA DESENHO Ne REVISAO
1413-PE-PD-2.3.dwg
LAYOUT: 1/50 janeiro/2021 O

23



AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.11

AutoCAD SHX Text
10.22

AutoCAD SHX Text
7.44

AutoCAD SHX Text
12.74

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
10.22

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
7.44


CAMARA DE VISITA SIMPLES

020 010 20,60 0.10 490
S T e [ e = = . -*_LH—WHHWJ =il — 1
= A= i =
wn
<
o
gola de betdo /
simples oy armado @ ¥~ — —— — — — — 1 — —1r
cone prefabricado de 4
betdo armado Y
% Degrau em ago revestido
© a polipropileno
S [

Lo

anéis prefabricados
de betdo armado

0.70

fundo monolitico em ——=
betdo prefabricados

21,00
0,20 1,25 0,20
CORTE 1-1"
(O )
/
AN / AN
""" _ i R e - =
1 \ 1
\
gola passa-muros para tubos
em polipropileno corrugado
ou manga de selagem >

PLANTA POR 2-2'

— e
o
o
o
L

-~ J

PLANTA DA COBERTURA

CAMARA DE VISITA COM QUEDA SUAVE

simples ou armado )

cone prefabricado de
betdo armado

0,20

gola de betd@o /

(<0,50 m)
020 010 20,60 010 990
il SNty e I || B )
il SsstilS i S el Stz

Degrau em ago revestido
a polipropileno

DI
A=

gola passa-muros para
tubos em polipropileno
corrugado ou manga
de selagem

betdo de regularizacdo
(espessura de 0,10 m)

PLANTA POR 4-4'

PLANTA DA COBERTURA

o |
v -
[e) —~
( N
of
of
betdo C16/20 com o
armadura de pele
¥ of
o i : : o
] , RS el
i - #28//0,10 ' q
° L] CN ! \ /C ' i ' L] ° ° ° ° o
[0 (] (] (] (] (] (] (] (] (-3 (-3 (-3 (-3 OIJ
#@8//0,10
T 1
CORTE 3-3'
K,
o
N
a ——
0 =

enchimento com /

CAMARA DE VISITA COM QUEDA GUIADA

(> 0,50 m)

20,60

010 990

betdo C16/20

S e }”‘L\H—Hﬂfﬁﬂir -%H—W\\!!:i ==
= A= il
gola de betdo /
simples oy armado @ ¥~ — — — — — — — — 1 —
cone prefabricado de —
betdo armado A
% Degrau em ago revestido
© a polipropileno
— [
o
N
sl
((CR—"" 4
——————— -r - = — = = — = — — = = = — = T
IR\
a3 [CH— ™
&m@g
21,00
21,25
T 1
CORTE 5-5'
B2
o
******* R
r - // ~
| 4 b
| / =
/ Fa
ffffffffffff [ N N I _ &=
(-2-4 1 | :
| \
| N P
L K S~
o
N
5
PLANTA POR 6-6'
5

PLANTA DA COBERTURA

COBERTURA PLANA

20,60 0,15, 0,23

Ml‘mui“\“l‘m‘w” il UNEEEESEEES
il =l ‘p:ﬁtﬁ IR ss==smain
T s =S
N o= - <
S )
#@10//0,10 #@10//0,10
) O)) — K~
™7
o
mamj—— O) ——
| 2100 |
0,10 0,10
COBERTURA EM TERRENOS PARTICULARES FORA
DE CAMINHOS OU VIAS
o : b a
]
~ T A=
N il FEE TN
Al g,ﬁ \‘»# *ﬁ — },,\
R =iy SHEIEIES:EN
S il SN
- e
T 1?,
‘:‘ﬁ 17———#:% i
£ﬂ—%¥
I
I

NOTAS IMPORTANTES:

1. Os elementos prefabricados em betdo armado estardo de acordo com a
norma EN 1917;

2. O dispositivo de fecho deverd ser da classe D400 de acordo com a
norma EN 124. Serd em material pultrudido;

3. As juntas entre elementos prefabricados serdo executadas com corddo
betuminoso e refechadas com mastique ou argamassas ricas em
cimento;

4. A altura H de cada cdmara de visita deverd ser definida de forma a
permitir a utilizacdo de um nUmero exato de anéis com as dimensdes
normalizadas;

5. Sempre que a cdmara de visita ficar implantada em vias de circulacdo
normal ou infensa, a gola de betdo simples serd armada com armadura
constituida por 2+2 vardes @10 e estribos @6 afastados de 0,10 m;

6. A posicdo relativa dos dispositivos de fecho e de acesso deve ser
orientada de forma a garantir as melhores condicdes de acesso ao
interior das cmaras de visita;

7. A geometria e dimensdes apresentadas referem-se a situacdo geral.
Caso existam condicionantes como conflitos com infraestruturas ou
edificacdes existentes. A geometria e dimensdes serdo adaptadas as
circunst@ncias de cada implantagdo, devendo ser aprovadas pela
Fiscalizacdo;

8. Sempre que a profundidade da c&dmara de visita seja igual ou superior a
2,50 m, o seu di@metro interior serd de 1,25 m;

9. Sempre que a profundidade da cdmara de visita seja inferior a 1,00 m,
serd utilizada cobertura plana. Nos restantes casos, serd utilizada
cobertura tronco-cénica assimétrica;

10. Caso o solo de fundagcdo ndo apresente capacidade resistente
suficiente, serd realizado o saneamento do mesmo com rachdo
envolvido em geotéxtil numa espessura minima de 1,00 m;

11. Em zonas inunddveis, as c@dmaras de visita serdo dotadas de dispositivos
de fecho estanques;

12. Degraus em acgo, do fipo "HIDROSTANK" ou equivalente, revestidos a
polipropileno.
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I. MATERIAIS

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensoes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
no caderno de encargos e normas aplicaveis, nao devendo ser utilizados sem que previamente
tenham sido presentes a Fiscalizagdo que os podera mandar submeter aos ensaios que entender
convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacao, antes da utilizagido dos materiais, a garantia das
caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rececao do cimento serao escolhidas a saida da fabrica e
a chegada ao estaleiro.

Os materiais que nao tenham sido aceites pela Fiscalizagdo serao rejeitados e considerados como
nao fornecidos, nao podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem adquirir direito a
indemnizagdes.

RECECAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

Quando a recegao qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos tem de
obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

A recegao qualitativa é sempre feita pela fiscalizagao.

MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPREITEIRO

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a receciao qualitativa de modo que a
fiscalizagao possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que porventura
sejam impostas ho contrato.

Cabe a fiscalizagao elaborar o relatério da recegao qualitativa e entrega-lo, apds o ato da rececao, ao
Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

APLICAGCAO DOS MATERIAIS

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 1/4
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4.1.  Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificagoes

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

técnicas do contrato, seguindo-se, na falta de tais especificagoes, as exigéncias oficiais aplicaveis ou se
estas nao existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizagao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e deverao obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:

— Especificacoes do presente Caderno de Encargos;

— Regulamentos nacionais e demais legislagio complementar nacional em vigor;

— Normas portuguesas e especificagoes de laboratérios oficiais;

— Normas europeias (CEN);

— Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.
Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagao da Fiscalizagao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagao, podera empregar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, duragdo e conservagao da obra nao forem prejudicadas e nao
houver alteragao para mais no preco da empreitada;

O facto de a Fiscalizacao permitir o emprego de qualquer material, nao isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material nao esta conforme no decorrer da aplicagio do mesmo é
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagao.

A fiscalizagao, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido material e
relatar as suas conclusées num relatorio que entregara ao Dono de Obra.

SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

Serao rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos, os materiais que:

— Sejam diferentes dos aprovados;
— Tenham sido rejeitados na recegao qualitativa;
— Tenham sido rejeitados por nao conformidades detetadas aquando da sua aplicagao;

— Nao hajam sido aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas do contrato ou na
falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e nao possam ser utilizados de novo.
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5.2

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Os materiais e elementos de construcao rejeitados provisoriamente deverao ser perfeitamente
identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001.

As demoli¢bes, remogao e substituicao dos materiais, serao de conta do Empreiteiro desde que:
— Tenham sido por si fornecidos;

— Embora fornecidos pela Dono de Obra nao tenham sido aplicados em conformidade com as
especificagoes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis a
nao possam ser utilizados de novo.

Sera ainda da conta do Empreiteiro a demolicao a remogao dos materiais de fornecimento do Dono
de Obra.

DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O Empreiteiro tem de possuir em depésito, no estaleiro/instalagdes provisérias, as quantidades de
materiais e elementos de construcao, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para
garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respetivo plano de trabalhos,
sem prejuizo da oportuna realizagao das diligencias de rececao qualitativa e aprovagao necessarias.

Os materiais a elementos de construgio tém de ser armazenados ou depositados por lotes
separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001, com
arrumagao que garanta as condi¢oes adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagdo podera autorizar que os materiais e elementos
de construgao nao se separem por lotes devendo no entanto fazer-se sempre a separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservagao dos materiais e elementos de construgao durante o seu
armazenamento ou depésito.

Os materiais e elementos de construgcao deterioraveis, pela acdo dos agentes atmosféricos serao
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca a protegao contra as
intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construcao existentes em armazém ou em deposito que se encontrem
deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira responsabilidade
do Empreiteiro apés o seu levantamento das instalagées do Dono de Obra.
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6.8. Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respetiva carga

6.9.

7.1.

8.1.

e descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).
Salvo condi¢oes particulares, a decidir pela Fiscalizagao, todos os materiais a seguir indicados
poderao ser armazenados ao ar livre:

— pedras e elementos pétreos;

— elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;

— materiais ceramicos.

DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA

O Empreiteiro nao podera depositar no estaleiro/instalagdes provisérias, sem autorizarao da
fiscalizagdo materiais ou equipamentos que nao se destinem a execugao dos trabalhos.

REJEICAO DE MATERIAIS

Se o Empreiteiro nao retirar do estaleiro/instalacoes provisérias no prazo de trés dias, a contar da
data da notificacao da rejeicao, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materiais
ou equipamentos que nao respeitem a obra, podera a fiscalizagao faze-los transportar para onde mais
Ihe convenha pagando o que necessario for a expensas do Empreiteiro.
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I. DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS A CONDUTAS

I.I.  Os trabalhos de execucao das condutas adutoras definidas no Projeto e no Mapa de Trabalhos
compreendem o fornecimento, montagem e ensaio dos tubos e equipamentos acessorios, de forma a
que a instalagao fique pronta a funcionar, conforme descrito nas presentes Clausulas Técnicas
Especiais, Memoria Descritiva e Justificativa e Pecas Desenhadas do projeto.

I.2. A Fiscalizagdo podera exigir ao Adjudicatario a apresentagao de certificados dos ensaios dos tubos e
acessoérios em fabrica, que comprovem as informagoes prestadas nas Folhas de Caracteristicas.

1.3.  As presentes especificagoes técnicas aplicam-se aos tubos e acessorios definidos na solugao base do
Projeto ou a eventuais Variantes que o Adjudicatario tenha proposto e que hajam merecido a
aprovacgao pelo Dono da Obra. Fazem igualmente parte integrante das presentes Clausulas Técnicas
as especificagoes complementares referentes aos tubos e acessérios propostos pelo Adjudicatario e
aceites pelo Dono da Obra.
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I. TUBOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

I.2.  Os tubos e acessorios de ferro fundido ductil a fornecer e montar, deverao ter diametros interiores
iguais aos indicados nos projetos, obedecer a norma ISO 2531 e terem classes de pressao adequadas
as pressoes de servigo.

I.3. A classe de espessura dos tubos sera da série K9. Ou de outra desde que devidamente proposta e
justificada pelo empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao de Obra e Dono de Obra.

I.4. As juntas de ligagao entre tubos de ferro fundido e entre estes e os acessoérios serao do tipo “por
abocardamento”, com anel de elastébmero, na generalidade das situagoes.

I.5. A ligacao de alguns acessorios (ventosas, descargas de fundo e pecas de transicao do material) tera
juntas flangeadas ou sera efetuada através de juntas mecanicas flexiveis, conforme definido nas pecas
desenhadas ou outro elemento deste caderno de encargos.

1.6. Nos tubos e acessorios flangeados nao serao aceites flanges roscadas.
1.7.  As flanges de ligacao deverao ter uma furagao de acordo com as normas DIN 2501, 2502 e 2503.

1.8. Em alguns trogos as juntas de abocardamento serdo travadas. As juntas travadas devem resistir a um
esforgo de tracao pelo menos igual ao produto da pressio maxima de dimensionamento de fabrico
do tubo pela sec¢ao correspondente ao seu diametro exterior.

[.9. O revestimento interior dos tubos sera executado a base de argamassa de cimento centrifugada, de
acordo com a norma ISO 4179.

1.10. O Adjudicatario, com a participacao do fornecedor dos tubos, devera fazer um estudo dos solos
interessados, de modo a propor uma adequada protegao exterior da tubagem, incluida nos pregos

apresentados para os tubos.

I.I'l. A rececao dos tubos, pela Fiscalizagao, podera compreender a inspegao-geral e os ensaios previstos
na norma ISO 2531.
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

CARATERIZAGCAO DIMENSIONAL

Os tubos de ago sao designados por um nimero chamado “Diametro Nominal”, onde o didmetro
nominal de 1/8” até 12” nao corresponde a qualquer dimensao fisica dos tubos. De 14” até 36”, o
didmetro nominal coincide com o didmetro externo dos tubos. Para cada didmetro nominal sao
fabricados tubos com varias espessuras de parede, mas sempre com o mesmo diametro externo.

As designagoes Std, XS e XXS correspondem as espessuras denominadas normal, extraforte e duplo

extraforte.

A completa caracterizagao dos diametros e espessuras é definida na Norma ANSI B 36.10.
LIGACOES

As unides sao do tipo flangeadas ou soldadas, a excegao das com didmetro igual ou inferior a 63 mm

que poderio ser do tipo roscado.

Nas ligagoes flangeadas a tubagem existente e a manter, as flanges deverao ser maquinadas de acordo

com o didametro de furagao, nimero de furos e respetivos didametros, do existente. Para as restantes

flanges, de ligacao entre tubagem, pegas ou equipamentos novos, dever-se-a respeitar o que sobre

estas ligagoes é prescrito no clausulado seguinte.

Os diametros exteriores e de furagdo das flanges obedecerao as Normas DIN 2501, classe de

acordo com a pressao nominal de servigo.

As juntas a aplicar entre flanges deverao ter alma metalica.
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W

3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

38.

PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Os tubos de ago de construcao soldada (tubos com costura) para usos gerais deverao ser
construidos de acordo com a Norma DIN 2458.

Os tubos de aco sem costura deverao ter um didmetro exterior e espessura de parede de acordo
com a norma DIN 2448.

Os tubos a utilizar com unides roscadas, obedeceriao as normas DIN 2440 (galvanizados e tubo
preto) ou 244| (série média para roscar) no que diz respeito a didametro exterior e espessura e DIN
24472 para exigéncias especiais.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construgao soldada (com costura), deverio ter dimensoes de
acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208.

As curvas de construgao sem costura deverao ter dimensoes de acordo com a norma DIN 2605.

As flanges deverao ter valores do seu diametro exterior, diametro de furacao, numero de furos e

respetivos diametros de acordo com a norma DIN 2501 e deverao ser calculadas de acordo com a
norma DIN 2505.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deverao ser calculados de acordo com a Norma AWWA C-200 ou codigo ASME, “Section VIII -
Pressure Vessels”.

Especifica-se, todavia, uma espessura minima de 7mm, para os tubos de aco de construgao soldada
(com costura), na qual se inclui uma sobreespessura de corrosao de 2 mm, para diametros de 250
mm e superiores.
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3.9.

3.10.

3.0

b

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

Os reforgos de tés de igual didametro e de bifurcagoes deverao ser calculados de acordo com o
Manual M1 1 da Norma AWWA: “Stell Pipe - Design and Instalation”; ou com o prescrito no “Pipping
Handbook”, Sec¢ées B e C. As chapas de refor¢o penetrarao nas unides das arestas cortadas do
tubo de forma a que a uniao se faga por soldadura das arestas as chapas de reforgo.

Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverao ter um comprimento tal que ainda
reste, apos aperto das porcas, um comprimento da parte roscada nao inferior a uma altura de porca.

Por questoes de transporte e para facilitar as operagoes de soldadura a montagem, deverio os
extremos de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz,
soldados na face interior das virolas e interligados entre si.

PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Quando o diametro da tubagem for maior ou igual a 400 mm esta devera ser do tipo construgao
soldada (com costura).

Os tubos serao obtidos por chapa virada a calandra e a formagao dos cones por intermédio de uma
quinadeira, com as costuras circunferenciais e longitudinais de estaleiro executadas automaticamente
com arco submerso.

O primeiro passo de soldadura sera feito com um elétrodo de forte penetragio (celuldsico),
devendo-se garantir a deposi¢ao de material de ambos os lados da costura soldada.

As soldaduras circunferenciais executadas na obra deverao obedecer a Norma AWWA C-206-91 e
de acordo com o prescrito no "Welding Handbook, Section 2 e 3", Edigdo da AW.S. (American
Welding Society).

Nos tubos apoiados descontinuamente, as soldaduras circunferenciais devem ficar afastadas no
minimo 60 cm dos apoios.
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4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

Todas as soldaduras serao executadas automaticamente, devendo os chanfros obedecer as Normas
DIN 2559 ou ANSI B.16.25 e os elétrodos oferecerem as caracteristicas estabelecidas na Norma
DIN 1913.
Todos os trabalhos executados até a instalagido e ensaio da tubagem, deverao obedecer ao
estabelecido na Norma DIN EN 805.
Tratamentos térmicos: as zonas soldadas deverao ser tratadas termicamente de acordo com a
Norma ASME B31.

MATERIAIS
As chapas destinadas a formagao das virolas dos tubos deverao ser de ago ST 37.2 ou equivalente

definido na Norma DIN 17100.

Os tubos de ago sem costura deverao ser em ago ST 35.4 de acordo com a norma DIN 2391.

As flanges deverao ser em ago forjado PST 37.2 de acordo com a norma DIN 17 100.

PROTEGCAO ANTICORROSIVA (NAO APLICAVEL A AGO INOX)

Os tubos e acessorios metdlicos serao sujeitos a um tratamento anticorrosivo a propor pelo
Adjudicatario e que merega a aprovagao da Fiscalizagao.

Como solugao base propoem-se os seguintes esquemas de protecao de acordo com a Norma Sueca
SIS (Sweedish Standard Institution):

Superficies interiores

— decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900;
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— duas demaos de FRIAZINC R, ou equivalente;

— duas demaos de INERTOL 49 W ESPESSO, ou equivalente;

6.4. Superficies exteriores aéreas
— decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900;
— duas demaos de FRIAZINC R, ou equivalente;

— duas demaos de ICOSIT K 25, cor verde RAL 6010, ou cor azul RAL 5010, ou equivalente;

6.5. Superficies exteriores enterradas
— limpeza cuidada com escova de ago;
— aplicagdo, com 30% de sobreposicao, de bandas sintéticas autoadesivas impregnadas com
hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas com um filme plastico de

protecao mecanica com a mesma percentagem de sobreposicao;

— a parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa anticorrosiva tipo COPASLIP,
ou equivalente.

7. CONDICOES DE RECECAO

7.1. As tolerancias dimensionais admissiveis deverao estar de acordo com os valores indicados na:
— Norma DIN 1629, para tubos sem costura;

— Norma DIN 1626, para tubos com costura.

7.2. Nos tubos executados pelo Adjudicatirio em chapa de espessura e, admitir-se-3o as seguintes
tolerancias:
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7.3. Na zona das soldaduras o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes nao devera
ser superior a:

— Soldaduras longitudinais: + 0.1 x e mm;
— Soldaduras circunferenciais:
e< 10 mm + | mm;

e> 10 mm (0,1 xe+ |) mm;

7.4. O desvio da superficie da virola em relagao a superficie teorica, na zona das soldaduras nao devera
ser superior a:

— Soldaduras longitudinais:
e< 12 mm + e/4 mm;
e> 12 mm + 3 mm;

— Soldaduras circunferenciais:
e <=20 mm + e/4 mm;

e>20 mm + 5 mm;

7.5. A ovalizagao de uma dada seccao reta da tubagem nao devera ser superior a * 0,01 x Di com um
maximo de + 1,9 mm.

7.6. O desvio das geratrizes dos tubos em relagao a uma linha reta, nao devera exceder 0.3% quer do
comprimento da tubagem quer de subcomprimentos de 5 m.

7.7. A folga entre o didmetro exterior de uma derivagao e o didmetro interior do orificio onde esta sera
montada, nao devera ser superior a:

D< 300 mm 1,5 mm;

D>300mm 3,0 mm;
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7.8.

7.9.

A tolerancia da tubagem devera permitir acerto durante a montagem.

As flanges de ligagao dos tubos montar-se-ao de maneira que o espelho para esmagamento de juntas,
nao tenha desvios superiores a 0,02% do seu diametro.

7.10. Todos os valores das tolerancias indicados devem ser respeitados quer no fabrico quer na

8.1.

8.2.

8.3.

84.

8.5.

montagem.

TESTES

Todos os tubos e acessorios serao ensaiados em fabrica a pressao interna e a impermeabilidade de
acordo com a Norma DIN 50104, com agua a uma pressao |,6 vezes superior a pressao nominal.

Na rececao dos tubos e acessorios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma
DIN 1629, devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de
acordo com o n.° 3 da Norma DIN 50049.

As costuras das juntas de soldadura serao radiografadas sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, sendo as radiografias examinadas pela Fiscalizagao. As ligagSes soldadas serdo ensaiadas
por um método nao destrutivo, segundo a Norma DIN 541 11.

A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de unta e grau
da inspegao radiografica e sera a especificada no “Code” ASME, “Section VII, Division 1.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos sera o do Code ASME. As
soldaduras rejeitadas serao reparadas e novamente radiografadas, nao tendo o fabricante direito a
qualquer pagamento adicional por radiografias executadas sobre soldaduras reparadas. A
percentagem de inspecao radiografica a executar devera ser proposta pelos concorrentes de acordo
com o dimensionamento das pecas metalicas a que procederam.
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8.6. As soldaduras executadas manualmente em obra serdao ensaiadas de acordo com a Norma DIN 8563,
partes | e 2, da qual constam informagoes sobre o controlo e qualidade de soldadura,
particularmente de soldadura manual, devendo o Adjudicatario apresentar um relatério elaborado
por entidades credenciadas, sobre os exames radiograficos.

8.7. O fabricante tera que ter em atengao que a tubagem sera ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serao verificadas por ensaio com agua sob pressao,
realizada conforme as prescrigoes da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

8.8.

Em primeiro lugar realizar-se-3 um ensaio prévio de acordo com a referida Norma e com a pressao
maxima de servico. Para o ensaio final na instalagao, a pressao a utilizar serd |,5 vezes a pressao de
servico. Os ensaios terdo a duracao maxima de 24 horas.

ET-MCC 10l_Tubos_acessorios_aco 8/8



AdP - AGUAS DE PORTUGAL N FORTUGAL
g

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TUBOS DE POLIETILENO DE MASSA VOLUMICA ALTA TECNICA
PEAD
( ) ET-MCC 102
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012

I. DOMINIO DE APLICAGAO

I.I. Esta especificagao aplica-se aos tubos de polietileno de massa volumica alta (PEAD), utilizados em
canalizagoes de aguas ou de esgotos a temperaturas inferiores a 30°C. Os tubos de Polietileno sao
mundialmente designados pelo Diametro Exterior Nominal.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

2.2. O emprego de tubos e acessorios de polietileno de massa volUmica alta esta condicionado a superior
aprovagao, pelo que estes devem estar homologados por documento atualizado.

3. MATERIAL

3.1. O material utilizado no fabrico dos tubos sera o polietileno de massa volimica alta, com a
conveniente propor¢ao de um antioxidante apropriado e 2 a 3% de negro de fumo, uniformemente
disperso.

3.2. Nao poderao ser utilizadas quaisquer substancias que transmitam odores ou outras caracteristicas
prejudiciais a saude, especialmente no caso de transporte de agua para abastecimento.

3.3. O indice de fusibilidade do material nao deve exceder 1,6 gramas por dezena de minutos e a sua
densidade deve estar compreendida entre 0,945 e 0,96.

4. CARACTERISTICAS DOS TUBOS
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4.1. Os tubos devem apresentar cor negra e uniforme devido a integragao do negro de fumo na massa do
polietileno.

4.2. Devem ser marcados de modo indelével de 3 em 3 m com as seguintes inscrigoes:

— marca do fabricante;

— sigla PEA, PEAD, ou outra reconhecida internacionalmente como identificando o polietileno de
massa volimica alta;

— diametro nominal exterior;

— classe de pressao.

5. CLASSES DE PRESSAO

5.1. Os tubos sao fabricados e classificados consoante a sua pressao nominal, de acordo com as normas
DIN 8074 ou prEN 12201.

6. DIMENSOES E TOLERANCIAS

6.1. Os diametros nominais exteriores dos tubos devem estar de acordo com as normas DIN 8074 e
prEN 12201.

6.2. A espessura minima dos tubos, expressa em mm, sera calculada, pela expressao:
e=pxd/(2s+p), com e >2,0mm
em que:
— Pp pressao correspondente a classe, expressa em MPa;

— d didmetro exterior nominal, expresso em mm;
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6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5.

— s tensao de seguranca do material que constitui os tubos, a 20° C, para a qual se adota o valor
de 5 MPa.

A escolha das classes dos tubos sera feita em fungdo da pressio de servico e da verificagao da
estabilidade do tubo instalado para as condigoes de carga de servigo, num periodo equivalente a vida
util do tubo, nao se admitindo deformagdes diametrais superiores a 5%.

As tolerancias admitidas para os didmetros exteriores e espessuras dos tubos sao as fixadas na
norma DIN 8074, ou na ISO 4427.

RECECAO

A rececio dos tubos e unides feita com base na verificagdo das caracteristicas definidas nesta

Especificagdo sera realizada de acordo com o documento de homologagdao e com a a norma
DIN 8074.

A receciao compreendera uma inspecgao geral e ensaios a realizar em laboratério oficial.

A inspecao geral sera realizada pelo Dono da Obra ou seu representante no local do fornecimento
dos tubos e consistira na verificagao das caracteristicas e dimensdes, incluindo sobre todos os tubos.

Para efeito de verificacio das dimensdes, considera-se, como valor do didmetro exterior, numa
seccao de um tubo, a média aritmética dos valores de dois didmetros ortogonais entre si e como
valores minimo e maximo de espessura da parede, numa seccao de um tubo, respetivamente, o

menor e o maior de quatro valores da espessura medidos nos extremos de dois didmetros
ortogonais entre si.

A variacao de comprimento dos tubos, quando ensaiados segundo a norma NP 925, nao deve ser
superior a 3% do comprimento inicial.
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7.6. Para além do ensaio anteriormente referido, deverao ser realizados os ensaios para a determinagao

da resisténcia a pressao interior de acordo com a DIN 8075.

8. ACONDICIONAMENTO

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Os tubos podem ser fornecidos enrolados ou nao, dependendo do didmetro e classe de pressao dos
tubos. As extremidades dos tubos devem ser tapadas.

Os tubos devem ser guardados em locais onde se encontrem protegidos, nomeadamente de agoes
que conduzam ao seu esmagamento ou furagao.

No caso do armazenamento ser prolongado, os tubos devem colocar-se em recinto coberto e fora
da exposicao direta da luz solar, de acordo com as instrugoes dos fabricantes.

Devem ser tomadas também precaugoes em relagao ao calor excessivo e aos agentes quimicos
prejudiciais.

9. DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

NP 925 - Tubos de polietileno. Ensaio de estabilidade das dimensoes.
— NP 1372 - Tubos de material plastico. Unides. Ensaio de pressao interior.

— DIN 8074 - Pipes of High-density PE (High-density Polyethylene). Type. General Quality.
Requirements. Testing.

— DIN 8075 - Pipes of High-density PE (High-density Polyelhylene). Dimensions.

— 1SO 4427 — Norma Internacional para Tubos de Agua.
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1.3.

DISPOSICOES GERAIS

A tubagem a utilizar no escoamento em superficie livre em sistemas de drenagem de aguas residuais
domésticas ou pluviais serao o policloreto de vinilo (PVC), polietileno (PE) ou polipropileno (PP)

com perfil corrugado de parede macica, de classe minima de rigidez circunferencial especifica SN8
(8 kN/m?).

Serao de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverao
obedecer a todas as normas e especificagoes existentes, estarem certificados por entidade
competente e sujeitos a ensaios de recepgao.

Os tubos devem ser marcados com as seguintes inscrigoes:

— Marca comercial;

Nome do fabricante;

— Tipo de material;,

— Diametro exterior nominal;

— Diametro interior nominal;

— Certificados;

— Classe de rigidez circunferencial especifica (SN em kN/m2);

— Codigo de aplicagio;

— Norma europeia;

— Data e ordem de fabrico (rastreabilidade);
Na ligagao das tubagens ao betdo de camaras enterradas, face a fraca aderéncia entre os materiais,
devem ser utilizados acessorios de ligacao especificos para a tubagem, devendo ser garantido sempre

que a superficie do acessério a embeber deve ser devidamente preparada de modo a que se consiga
uma boa ligagao e a maxima estanqueidade prevista por este tipo de acessoérios.

NORMAS APLICAVEIS

EN 13476
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|.4.

DISPOSICOES GERAIS

Os tubos de PVC rigido deverao ser utilizados exclusivamente com aguas frias. Quando o fluido
atingir temperaturas de 40°C ou superiores devera ser utilizado o PVC — U ou o PVC com
orientagao molecular. Estes materiais caraterizam-se por uma maior espessura de parede, resisténcia
a temperaturas até 90°C e maior resisténcia a impactos.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

Os tubos e acessorios de PVC rigido serao de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem
fendas ou bolhas, e deverao satisfazer o prescrito na NP 1329:1 no que respeita as carateristicas e
condigcbes de recegao. Os tubos e acessérios de PVC-U deverao satisfazer o prescrito na NP EN
1401-1:2010.

O comprimento nominal dos tubos, dado pela distancia entre as extremidades, que tenham ou nao
campanula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. Nos casos de tubos com campanula admitem-se
comprimentos inferiores a 3,00 m, desde que mdltiplos de 0,5 m. Os desvios maximos admissiveis do
comprimento em relagao ao valor nominal sao de + |0 mm e - 5 mm para tubos de até 1,0 m de
comprimento superior.

Os tubos, quando ensaiados segundo a NP 11452, nao deverao apresentar a variagio de
comprimento superior a 5% nem fissuras, cavidades ou bolhas.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0° C, efetuada de acordo com a NP 1453 nao deve conduzir a
fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

2. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO PARA ESCOAMENTO COM

2.1.

SUPERFICIE LIVRE

Os didametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sao
os indicados na NP 1487.
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2.2. A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfirico e pressao interior de longa duragao e curta
duragao, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagao E-293 LNEC, deve
conduzir as caracteristicas ai referidas.

2.3. As unides, quando ensaiadas segundo a NP 1372, devem suportar sem perca de estanquidade, a
pressao de 2 bar durante 30 minutos.

3. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RiGIDO PARA ESCOAMENTO EM PRESSAO

3.I. No que diz respeito as carateristicas e condi¢oes de recegao, os tubos deverao satisfazer ao
prescrito na norma NP- 1329.

3.2. A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C, efetuada de acordo com a norma NP-1453, nio deve
conduzir a fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

3.3. Para efeitos de verificagao da pressao interior devera cumprir-se a NP-1372.

3.4. Para efeitos de inspegao-geral, os tubos e acessérios serao repartidos em lotes no local da obra,
sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensGes nominais, da mesma classe de
pressao e do mesmo fabricante.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. A tubagem composita de Poliéster Reforgada com Fibra de Vidro, designada por PRV, ou PRFV, pode
ser fabricada por enrolamento filamentar helicoidal cruzado, automédtico, ou por moldagao por
contacto. As tubagens de materiais plasticos termo estaveis reforcados sao constituidas por uma
estrutura heterogénea de diferentes materiais, usualmente em trés camadas, revestimento interior,
camada intermédia mecanicamente resistente e revestimento exterior anticorrosivo e protetor de
radiagoes ultravioletas. Todas as camadas tém um elevado teor de resina .

I.3. A concegiao das tubagens deve obedecer a Norma AWWA M45, da American Water Works
Association.

1.4. A tubagem fabricada por enrolamento filamentar deve satisfazer as exigéncias gerais de qualidade e
aos ensaios de acordo com a Norma para tubos tipo D DIN 16965-Parte 4. Os acessorios da
tubagem (curvas, tés, cones de redugao, etc.), deverio satisfazer as condigdes da Norma DIN 16966.

I.5. A tubagem fabricada por moldagao por contacto deve satisfazer as exigéncias gerais de qualidade e
aos ensaios de acordo com a Norma para tubos tipo E DIN 16965-Parte 5.

I1.6. No caso de solicitagbes e exigéncias especiais que impliquem a utilizagio de materiais mais
resistentes as carateristicas das tubagens devem cumprir com o definido em outras Normas,
nomeadamente AWWA C950, ASTM D3517 ou BS 5480. As tolerancias serao segundo a NP 4057
ou AWWA C 950.
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I. TUBOS DE BETAO PRE-FABRICADOS-DISPOSICOES

A presente especificagao refere-se a tubos e acessoérios prefabricados de betio nio armado, betao
com fibras de ago e betao armado, com juntas flexiveis destinados a condugao de aguas residuais,
aguas pluviais e aguas superficiais em regime de superficie livre ou eventualmente em baixa pressao,
em condutas de um modo geral enterradas.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.1. As formas e as dimensdes dos tubos, e as tolerancias admissiveis na fabricacao de tubos de betio sao
as definidas na norma NP EN 1916.

1.2. Serao de betio simples para DN < 500 mm e armado obrigatoriamente para didmetros superiores,
ou quando as solicitagoes de calculo o justificarem.

1.3. Todos os tubos armados terao uma armadura de transporte correspondente a uma densidade
minima de 0,25%.

I.4. A composicao do betdo sera estudada pelo Adjudicatario ou pelo Fabricante dos tubos e de acordo
com a NP EN 1916, com vista a obtengao de um material com a maxima compacidade e resisténcia
especificada.

I.5.  As dimensoes maximas dos inertes serao as adequadas a densidade das armaduras e as dimensoes
das zonas a betonar, nunca ultrapassando 40 mm.

1.6. A classe, tipo e sec¢oes das armaduras serao as que forem indicadas pelo fabricante em fungao das
condi¢oes de trabalho respetivas. Em qualquer caso o recobrimento minimo sera de 20 mm, em
ambas as faces.

1.7.  Os tubos devem permanecer, pelo menos, 3 dias, apos betonagem, em recintos fechados, protegidos
do sol e regados abundantemente.
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[.8.  Nenhum tubo podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias de fabrico.

1.9. Cada tubo sera marcado com as seguintes indicagoes:
— Nome do Fabricante;
— Nudmero;
— Data de Fabrico;

— Dimensoes Nominais.

I.10. O Dono da Obra tera sempre acesso as instalagdes de fabrico de molde a certificar-se que os tubos
sao fabricados de acordo com esta Especificacao.

I.I'l. Este controlo podera ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo da
producao a cargo dum laboratério oficial que seja reconhecido pelo Dono da Obra, sendo aplicadas
as condicoes de rececao especificadas na NP EN [916.

1.12. Os tubos deverao satisfazer os seguintes requisitos gerais:
— Ter dimensoes e tolerancias de acordo com o especificado;

— Serem retilineos, de aspeto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e
outras irregularidades;

— Terem textura uniforme;

— Estarem marcados de acordo com o especificado.

I.13. A recegio consistira na verificagao das caracteristicas indicadas neste especificagao.

I.14. Cada tubo inspecionado que nao satisfaga ao que fica exposto sera rejeitado.
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[.15. Nas partes aplicaveis serao observados os Anexos da NP EN 916 nomeadamente:

Anexo A — Vedantes

— Anexo C — Determinacao da resisténcia a compressao diametral

— Anexo D — Determinagao do momento resistente a flexao longitudinal
— Anexo E — Ensaios para determinagao da estanquidade.

— Anexo F — Ensaio para determinagao da absor¢ao de agua

— Anexo G — Sistema de garantia da qualidade do produtor-.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

1.2.  Os tubos de ago sem costura, pretos ou galvanizados a quente, terao as carateristicas indicadas na
Normas DIN 2440 e DIN 244| para condugao de fluidos em geral e outros fins.

I.3.  As carateristicas e designagdo dos tubos roscados seguiraio a Norma NP 513 - "Tubos de aco -

Tubos de Aco. Carateristicas e designacao de tubos roscados com estanquidade no filete " que,
corresponde também a uma harmonizagdo da Norma ISO-65 "Tubes en acier pour filetages au pas
du gaz".

I.4. Preveé-se a aplicacao de tubos e acessorios da série forte.

I.5. A ligagdo dos tubos entre si é realizada mediante acessérios (rosca-gas) cujas dimensoes sao fixadas
pela Norma NP 514 - "Tubos de Ago. Comprimentos minimos das uniSes de aco rosca-gas".

1.6. A rececao compreendera:

— Uma inspecao geral para verificagdo das carateristicas geométricas, aspeto e marcagao de
todos os tubos;

— Realizagao de ensaios por amostragem, a realizar em laboratério oficial.

I.7. A pressao de ensaio para todas as séries (Série Forte, Série Média, Série Ligeira | e Série Ligeira Il), é
de 50 bar, conforme especifica a Norma NP 513.

1.8. O revestimento exterior e interior devera ser do tipo galvanizado a quente, com zinco de pureza
98%, e em camada correspondente ao peso por m2 indicada no quadro seguinte, de acordo com a
Norma inglesa BS - 729 "Hot dip galvanized coatings on iron and steel articles".
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1.9. Peso da Camada de Zinco

Espessura do tubo Area de ensaio

(mm) (g/m2)
e>5 610
2<e<5b 460
| <e<?2 335

I.10. O peso do revestimento de zinco podera obedecer as Normas DIN 2444 e 50952.

I.I'l. Para verificagdo do revestimento, podera a Fiscalizagao exigir a realizacao dos ensaios especificados
nas normas NP 525, NP 526 e NP 527.

I.12. A recegao de tubagens para instalagoes prediais de agua fria sera efetuada de acordo com a Norma
ABNT EB-829.

I1.13. Os ensaios mecanicos serao efetuados de acordo com a Norma DIN 17100.

I.14. Aplicam-se os seguintes documentos normativos nacionais:

— NP513 (1993) - Tubos de Aco. Carateristicas e designagio de tubos roscados com
estanquidade no filete.

— NP514 (1968) - Tubos de Ago. Comprimentos minimos das unides de ago em rosca-gas.
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NP525 (1988) - Produtos Zincados. Determinagao da massa por unidade de superficie e da
espessura média do revestimento.

NP526 (1988) - Produtos Zincados. Verificagao da aderéncia do revestimento.

NP527 (1988) - Produtos Zincados. Verificagao da uniformidade do revestimento.

I.15. Os tubos e acessérios de ago galvanizado com costura, para sistemas de drenagem de aguas residuais
deverao cumprir a NP EN | 123-1.

I.16. 1.15 As especificagdes para protegao interior e exterior devem estar de acordo com a NP EN
10240.
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DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  As caracteristicas dos tubos e acessorios de ferro fundido cinzento para as canalizagoes de agua sao
as fixadas na norma NP 673 — Al 2002.

1.3. A rececao compreendera a inspegao geral de todos os acessorios e a realizagio de ensaios em
laboratério oficial.

I.4. A inspecao geral incidird sobre a verificacdo das caracteristicas de todos os acessérios quanto a:
aspeto, marcagao e dimensoes.

I.5. Os acessorios que nao satisfagam a qualquer das condigoes especificadas serao rejeitados.

1.6. Os ensaios de rececao serao realizados por amostragem, segundo regra idéntica a definida para os
tubos.

I.7. As caracteristicas a verificar através de ensaios a realizar em conformidade com a norma NP 674 -
2000, em laboratério oficial, sao as seguintes: resisténcia a tragao, dureza Brinell e ensaio hidraulico.

1.8. As regras de decisao sao as estipuladas nas citadas normas.

1.9. Para verificacao das caracteristicas dos acessorios e realizagao dos ensaios aplicam-se os seguintes
documentos normativos:

— NP673 — Al 2002 - Tubos e acessorios de ferro fundido para canalizagoes sob pressao.
Caracteristicas e marcagao;
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— NP674 - 2000 - Tubos e acessorios.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2. A tubagem de ago inoxidavel a utilizar obedecera as especificagoes ASTM A 651-1984 ou norma BS
4127 ou DIN EN 10088 (I e 2). Trata-se de um ago inoxidavel austenitico com teores nominais de
cromio e niquel que conferem uma elevada resisténcia a corrosao. As dimensoes e tolerancias sao
definidas na NP EN ISO 1127. As condi¢oes técnicas de fornecimento sao as referidas na NP EN
10217 -7.

I.3.  Para uso geral sera utilizado o designado por AlSI 304 ou ago 18/8, com incorporagao de 8% de
cromio e 8% de niquel.

I.4. Para ambientes particularmente agressivos sera utilizado o designado por AISI 316 ou ago 17/12/2 ou
17/13/3, de acordo com as Normas EN 10088-1 e DIN 17440, onde além de crémio e niquel em
percentagens semelhantes as do 304, incorpora ainda molibdénio em 2 a 3% que reforga
consideravelmente a resisténcia a corrosao.

I.5.  As redes de aco inox nao devem incorporar outros materiais ferrosos a montante, tais como ferro
galvanizado, acessérios de ferro etc.

I.6. Em tubagem de ago inoxidavel do tipo AlSI 304 ou 316 as ligages podem ser soldadas com varios
tipos de soldadura, nomeadamente soldadura capilar, de arco com elétrodo revestido, soldadura TIG
e soldadura quimica. Poderao ainda utilizar-se ligagoes roscadas, ou ainda de compressao (bicone) em
aco inox ou acessérios de compressao em lataio ambos em conformidade com a norma inglesa BS
864/2. A associacao destes dois tipos de materiais pode ser efetuada sem risco de corrosao
bimetalica. Nao deverao ser usados quaisquer outros tipos de acessoérios.

1.7.  As fixacdes serao efetuadas com acessorios em aco inoxidavel ou em substituicio em material
plastico. As fixagoes com acessorios de ferro devem ser evitadas.
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1.8. Os tubos de ago inox com costura, para soldar, de qualidade AISI 316, com espessura minima de 2
mm, obedecerao a Norma DIN 50049-3.1B ou equivalente.

As chapas e acessorios de espessura minima de 4 mm, deverao ser laminadas a quente segundo a

Norma DIN 17440, tratadas termicamente e decapadas, com certificado de controlo, segundo a
Norma DIN 50049/3.1B.

I.10. As curvas, para soldar, devem cumprir a Norma DIN 1605, ou equivalente.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os tubos e acessorios para enfiamentos de cabos de sinalizagao, comando ou forga motriz, terao um
perfil anelado no exterior e liso no interior, obtido pelo processo de dupla extrusao, no qual dois
tubos sao extrudidos um dentro do outro e soldados termicamente.

O material constituinte da tubagem sera PEAD/PEAD para o caso dos tubos fornecidos em rolos e o
PEAD/PEMD para o caso dos tubos fornecidos em varas. Os simbolos e as designagoes dos tubos
constam da NP 1070. O cédigo de classificagao de tubos e condutas consta da NP 949

Os tubos deverao ter as carateristicas necessarias de modo a satisfazer os ensaios prescritos pelas
Normas: 1071-2:1984, 1071-3:1985; 1071-4:1987, 1071-5:1987, 1074 e EN 50086-2-4.

O sistema de ligacao entre tubos sera por meio de uma manga composta por luva de PEAD e uniao
de borracha de butadieno. Este sistema devera garantir a estanquidade das juntas e estar de acordo
com a Norma DIN 4033.

A tubagem de telegestao, caso se aplique, devera conter duas guias/Colocagao de cordao duplo de
reboque entre caixas de telegestao.

A cor dos tubos a aplicar sera definida pelo Dono da Obra.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  Os tubos de betao a utilizar para envolvimento das tubagens nas zonas de travessia acessiveis sob
vias de comunicagao ou outros locais indicados no Projeto, serao em betao armado, com juntas
toricas de borracha estanques a pressao exterior e interior e devem respeitar a NP EN 1916.

2. CONCECAO DOS TUBOS

2.1. Os tubos serao dimensionados de acordo com o Anexo B da NP EN 1916, tendo em conta as
condigOes seguintes, isolada ou conjuntamente conforme mais desfavoravel:

— Pressao interior maxima de funcionamento de 2 bar;

— Cargas exteriores fixas resultantes do peso das terras e agua, para as profundidades de
cravagao previstas, deduzidas dos perfis longitudinais indicados no Projeto;

— Capacidade de transmissao de esforgos axiais resultantes do processo de cravacao;

— A concegao da junta dos tubos devera permitir a estanqueidade, apos- montagem, para uma
pressao exterior de | bar.

3. FABRICANTE

3.1.  Os tubos deverao de ser de um fabricante reputado e conceituado, com experiéncia de fabrico de
tubo para cravagao, devendo apresentar a respetiva experiéncia.

3.2. O Fabricante dos tubos devera possuir um sistema de qualidade certificado de acordo com o Anexo
G da NP EN 1916 e com as normas ISO 9001, EN 29001 ou EN 29002.

4. DIMENSOES E TOLERANCIAS, MATERIAIS E FABRICACAO.
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4.1. As dimensoes e tolerancias dos tubos serdo conformes as:

— NP EN 639:2000 — Requisitos comuns para tubos de betio para condutas sob pressao,
incluindo juntas, acessorios e pegas especiais.

— EN 640: 1994 — Reinforced concrete pressure pipes and distributed reinforcement concrete
pressure pipes (non cylinder type).

— EN 641: 1994 — Reinforced concrete pressure pipes, cylinder type, including joints and fitings.

4.2. Os materiais, fabricagao e sistema de controlo de qualidade deverao estar igualmente de acordo com
a supra referida norma.

5. ENSAIOS E CONTROLE DE QUALIDADE

5.1.  Os inertes utilizados no fabrico de betao deverao ser cuidadosamente escolhidos e controlados por
ensaios que contemplem a determinagcao da granulometria, absorcao de agua, teor em particulas
finas, teor de argila, equivalente de areia e humidade, em conformidade com as normas e
especificagdes portuguesas.

5.2. O betao produzido devera ser controlado através de ensaios para determinagao da porosidade, peso
do betio fresco, razao A/C e tensdes de rotura (aos 3, 7 e 28 dias) que permitem a obtencao dos
valores caracteristicos do betio.

5.3. Os tubos serao ensaiados em fabrica a pressao interior e ao esmagamento por compressao diametral
de acordo com a norma NP EN 1916.

6. MARCACAO DOS TUBOS

6.1. Cada tubo sera marcado com, pelo menos, as seguintes indicagoes:
— Nome do fabricante;

— Norma de fabrico
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— Nudmero de registo;

— Data de fabrico;

— Dimensoes e pressoes nominais;

— Indicagao de que é adequado para cravagao;

— Pressoes maximas admissiveis de cravacao.
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PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O fornecedor da tubagem devera tomar todas as medidas necessarias no sentido de assegurar a
integridade do revestimento dos tubos e acessorios, realizado em fabrica, durante as operagoes de
transporte, manuseamento e montagem.

No preco dos tubos e acessorios deverao também ser incluidos todos os custos necessarios para
garantir a protecao da tubagem contra a corrosao, isto é, os encargos com os estudos, os
fornecimentos e todas as instalagdes que forem necessarias ao sistema de protecao catédica.

O revestimento exterior dos tubos, acessérios e pecas especiais, aplicado em fabrica, nao devera
apresentar nenhuma descontinuidade. Os revestimentos exteriores aplicados “in situ” nas zonas das
juntas soldadas dos tubos e acessorios, também nao deverao apresentar qualquer descontinuidade.

As zonas dos revestimentos exteriores que eventualmente tenham sido danificadas no decurso do
transporte, manuseamento e montagem deverao ser reparadas de modo a restabelecer a sua
integridade.

O Adjudicatario sera obrigado a verificar a integridade e a continuidade do revestimento exterior das
tubagens antes de proceder ao fecho das valas. Todos os defeitos detetados por ensaios posteriores
ao fecho das valas e as consequéncias dai decorrentes serao da sua exclusiva responsabilidade.

As ligagoes enterradas entre tubagens de ago protegidas catodicamente e outras tubagens de aco ou
ferro fundido nao protegidas serao providas de juntas isolantes.

O Adjudicatario tomara as medidas necessdrias para que todas as pegas metdlicas protegidas
catodicamente sejam isoladas dos solos de aterro das valas e das armaduras das estruturas de betao
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armado. Assim, os colares de estanquidade e de ancoragem soldados a tubagem nas zonas de
atravessamento de paredes de betao armado nao deverao ficar em contacto com as armaduras.

2. PROTECAO CATODICA DE CONDUTAS DE ACO

2.1. As prescricoes relativas a protecao catodica da tubagem deverao estar de acordo com a norma
francesa A 05-610 “Protection externe: canalisations en acier pour le transport d’hydrocarbures de
gaz ou de fluides combustibles et d’eaux”.

2.2. As instalagoes de protegao catéddica das condutas de ago serao realizadas:

— Pelo Adjudicatério, para os trabalhos relacionados com a continuidade elétrica da tubagem, o
seu isolamento relativamente aos terrenos e com a colocagao dos anodos e ligagoes elétricas
enterradas;

— Por uma empresa especializada, detentora da certificagio ISO 9002 e que demonstre
experiéncia em trabalhos semelhantes, para o que diz respeito a conceciao e execugao do
sistema de protecao catodica propriamente dito.

3. PROCESSO RELATIVO AO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

3.1. O Adjudicatario entregara ao dono de obra, para apreciagao, um processo relativo ao sistema de
protecao catodica proposto, elaborado pela empresa especializada encarregada do sistema de
protecao catddica, o qual devera tratar dos assuntos seguintes:

— Resistividade dos solos;
— Localizagao de correntes vagabundas;

- Localizagao e natureza de outras infraestruturas existentes, passiveis de terem influéncia no
sistema, e o seu tipo de protegao;

— Colocagao dos postos de extragao de corrente e o seu dimensionamento;

— Colocagao dos anodos e o seu dimensionamento;
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3.2

3.3.

4,

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

— Colocagao das tomadas de potencial;

— Nota de calculo justificativa do dimensionamento e instalagao do sistema de protegao catédica.

O processo devera incluir uma nota técnica onde sera apresentada a proposta do tipo de posto de
extragao de corrente e a justificagio e dimensionamento de todos os dispositivos destinados a
protecao da tubagem.

O dimensionamento do retificador de energia devera indicar a tensao de saida, a intensidade maxima
e o tempo de vida da massa anddica.

DEFINICAO DO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

A definicao do sistema de protegao catodica a instalar devera ser feita com base nos procedimentos
seguintes:

ESTUDO DA CORROSIVIDADE DOS SOLOS

O estudo da corrosividade dos solos devera ser elaborado de acordo com a norma francesa A 05-
250 “Evaluation de la corrosivité - canalisations enterrées en matériaux ferreux ou peu alliés”, a qual
permite determinar o grau de corrosividade dos solos existentes e dos materiais de enchimento das
valas.

. No caso de se aplicarem materiais de empréstimo para aterro das valas, deverao os mesmos ser

sujeitos a medigoes de resistividade e estudada a sua influéncia no comportamento global do sistema
de protecao catodica.

ESTUDO DA PROTECAO CATODICA

O estudo da protecao catédica devera ser elaborado de acordo com a norma francesa A 05-610
“Protection externe: canalisations en acier pour le transport d’hydrocarbures de gaz ou de fluides
combustibles et d’eaux”, a qual permite desenvolver a concegao dos varios dispositivos necessarios e
dos estudos a realizar, tais como:
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4.2.1.1. Equipamento de controlo

— Colocagao das juntas isolantes;
— Tomadas de potencial;
“Shunts”’;

— Elétrodos de referéncia (Cu/CuSO4).

4.2.1.2. Posto de extracao de corrente

— Calculo da massa anodica, que se efetuara, em principio, para um tempo de vida de 50 anos,
ap6s o qual devera ser substituida;

— Definicao do consumo de energia elétrica bem como dos custos estimados de manutengao;

4.2.1.3. Meio envolvente

— Estudos relativos ao meio envolvente, em termos de influéncia elétrica (condutas existentes,
vias férreas eletrificadas, linhas de alta tensao, etc.).

43. CONTROLO E RECECAO

4.3.1. A empresa especializada que elaborar e colocar em servico o sistema de protegao catodica devera
possuir a certificagao internacional 1ISO 9002.

4.3.2. A instalagdo e a colocacao em servico do sistema de protegiao catddica deverao ser realizadas por
pessoal com a qualificacio adequada, segundo a norma francesa A 05-690 “Nivaux de qualification
des agents em protection cathodique”. Antes de o sistema de protecao catodica ser colocado em
servico, sera realizada uma campanha de medicao de potencial na conduta em causa e nas
infraestruturas que eventualmente possam ter influéncia elétrica.

4.3.3. Apos o enchimento das valas e antes da recegao dos trabalhos sera efetuado um controlo da
qualidade do isolamento. Qualquer que seja o nimero de defeitos verificados, o Adjudicatario sera
obrigado a destapar a tubagem em todos os pontos onde se encontrem os defeitos, reparar os
referidos defeitos e refazer o aterro das valas.
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4.3.4. Na colocagao em servigco do sistema de protegao catodica sera respeitada a norma francesa A 05-
0655 “Techniques de mesures en protection cathodique externe des ouvrages en acier”.

4.3.5. O Adjudicatario procedera ao ensinamento de pessoal do Dono de Obra nas técnicas de vigilancia
catodica e fornecerd o equipamento necessario para tal: voltimetro e elétrodo de referéncia portatil
(Cu/CuSOA4).

44. VIGILANCIA DO SISTEMA DE PROTEGCAO CATODICA

4.4.1. Devera ser elaborado um plano de vigilancia do sistema de protecao catddica a entregar ao dono de
obra, na fase de rececao dos trabalhos, que devera conter, entre outros, os seguintes elementos:

— Lista dos dispositivos que fazem parte do sistema de protegao catodica;
— Frequéncia das operagoes de controlo e vigilancia a realizar;

— Operagoes de manutengao do sistema.
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I. PRESCRICOES GERAIS

2.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O ligante hidraulico componente dos betSes e argamassas é o cimento "Portland" satisfazendo as
prescricoes da NP EN 206-1 e das Normas Portuguesas NP EN 197-1 e NP4435.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser devidamente armazenado em silos equipados com termémetros. O cimento fornecido em
sacos deve ser armazenado em local coberto, de acordo com a Norma Portuguesa NP4435.

O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, nao sendo admitido
o emprego de cimento armazenado durante um periodo superior a trés meses, que se encontre mal
acondicionado ou em que se tenha reconhecido a agao da humidade.

Se a Fiscalizacao tiver duvidas quanto ao estado de conservagio do cimento, em armazém ou dos
lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.

Se durante a rece¢io ou na aplicagdo, o cimento se apresentar inadequado, nomeadamente
endurecido com granulos, ou se as embalagens nao se apresentarem nas devidas condicoes, abertas
ou com indicios de violagao, esse cimento sera rejeitado.

Nao é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betao a utilizar
na execu¢ao de um mesmo elemento da obra.

NORMAS E ESPECIFICAGCOES APLICAVEIS

— NP EN 206-1 Betao. Parte |: Especificacao, desempenho, produgiao e conformidade.
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— NP EN 197-1 Cimento. Parte |: Composicao, especificagoes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

— NP 4435 Cimentos. Condigoes de fornecimento e rececao.

— NP EN 196-1 Métodos de ensaio de cimentos. Parte |: Determinacio das resisténcias
mecanicas.

— NP EN 196-2 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica dos cimentos.

— NP EN 196-3 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagao do tempo de presa e da
expansibilidade.

— NP EN 196-5 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos.

— NP EN 196-6 Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao da finura.

— NP EN 196-7. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 7: Métodos de colheita e de preparagao
de amostras de cimento

— NP EN [96-8. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 8: Calor de hidratagao. Método da
dissolucao.

ET-MCC 200_Cimentos para betoes e argamassas 212



AdP - AGUAS DE PORTUGAL

AGUAS e
’\\\1 PORTUGAL
&

DESIGNACAO ESPECIFICACAO
INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 201

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

REQUISITOS BASICOS

Os agregados constituintes do betio e da argamassa nio devem conter substancias nocivas em
quantidades que possam ser prejudiciais a durabilidade do betio ou causar corrosao nas armaduras e
devem ser adequados ao uso previsto para o betio e argamassa.

O tipo de agregado, a granulometria e as categorias, p.e. achatamento, resisténcia ao gelo/degelo,
resisténcia a abrasao, teor de finos, devem ser selecionados tendo em conta:

a execucao da obra;
— a utilizagao final do betio;

— as condi¢goes ambientais a quais o betao ficara exposto;

quaisquer requisitos para agregados a vista ou para agregados em betao com acabamento
especial

A maxima dimensao do agregado mais grosso (Dmax) deve ser escolhida tendo em conta a espessura
do recobrimento das armaduras e a largura, minima da secgao.

PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os agregados dos betbes e argamassas devem satisfazer as prescrigoes da NP EN 12620:2002, NP
EN 13055-1:2002 e NP EN 13139:2005.

Os materiais deverao ainda satisfazer ao disposto no Decreto-lei 113/93 de 10 de abril e suas
alteragoes contidas nos Decreto-Lei 139/95 de 14 de junho, Decreto-Lei n.° 374/98, de 24 de
novembro e Decreto-Lei 4/2007 de 8 de janeiro, relativamente a marcagao CE.

O Empreiteiro apresentara a aprovagao da Fiscalizagao o plano de obtengao de inertes, lavagem e
selecao de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade
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2.5.

2.6.

27.

de fornecimento das quantidades e dimensoes exigidas e a garantia da produgao com caracteristicas
convenientes e constantes.

O estudo da composigao granulométrica dos inertes é obrigatorio.

A areia a empregar no fabrico dos betdes e das argamassas deve, em especial, satisfazer as seguintes
condigoes:

Ser limpa ou lavada, nao conter quantidades prejudiciais de argila e de substincias organicas ou
outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

Ter grao anguloso aspero ao tato;

Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzifera.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso e deve,
em especial, satisfazer as seguintes condigoes:

Ter resisténcia mecanica adequada ao betao a fabricar;

Nao conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por
exemplo peliculas de argila;

Nao conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se
por elementos achatados aqueles em que a relagao espessura/largura € menor do que 0,5 e os
alongados aqueles em que a relagao comprimento/largura é superior a [,5;

A maxima dimens3o do inerte grosso nao deve exceder |/5 da menor dimensao da peca a
betonar nem [,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com
armaduras nao devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de
pré-esforco;

Os inertes devem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das intempéries
desde o inicio das operagoes de lavagem e selegao até ao seu emprego; preferencialmente em
silos com dispositivos de drenagem, concebidos de modo a permitirem uma retoma facil dos
materiais € o esvaziamento para limpeza quando for julgado conveniente; separados por
categorias ou lotes e com os cuidados necessarios para que nao haja mistura entre si ou com
outras substancias.
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3. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

NP EN 12620 — Agregados para Betao;
NP EN 13139 — Agregados para Argamassas;

NP EN [3055-1 — Agregados leves. Parte |: Agregados leves para betdo, argamassas e caldas
de injegao;

NP 957 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagao do teor em agua superficial de
areias;

NP 1039 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagao da resisténcia ao esmagamento;
NP 1380 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagao do teor de particulas fridveis;

NP 1382 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagao do teor de dlcalis sollveis.
Processo por espectrofotometria de chama;

NP EN 932 — Ensaios para determinagao das propriedades gerais dos agregados;

NP EN 933 — Ensaios para determinagao das propriedades geométricas dos agregados (Parte |:
Andlise granulométrica. Método de peneiragao; Parte 2: Determinagio da distribuicao
granulométrica. Peneiros de ensaio, dimensao nominal das aberturas; Parte 3: Determinagao da
forma das particulas - indice de achatamento; Parte 4: Determinagio da forma das particulas -
indice de forma; Parte 8: Determinagao do teor de finos - Ensaio do equivalente de areia);

EN 933-9:2009 — Tests for geometrical properties of aggregates. Part 9: Assessment of fines -
Methylene blue test

NP EN 1097-3 — Ensaios para determinacao das propriedades mecanicas e fisicas dos
agregados. Parte3 - Determinagao da baridade e do volume de vazios;

NP EN 1367 — Ensaios das propriedades térmicas e de meteorizagao dos agregados;

NP EN 1744 — Ensaios para determinagao das propriedades quimicas dos agregados. Parte |:
Anadlise quimica;

NP EN 206-1 — Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, produgao e conformidade;
LNEC E 222 - Agregados. Determinagao do teor de particulas moles;

LNEC E 223 - Agregados. Determinagao do indice volumétrico;
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— LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betoes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em

presenca de hidréxido de célcio;

— LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betoes. Determinacgao da reatividade potencial com os
alcalis. Analise petrografica;

— LNEC E 467 — Guia para a utilizagao de agregados em betdes de ligantes hidraulicos;

— LNEC E 471 - Guia para a utilizagao de agregados reciclados grossos em betoes de ligantes
hidraulicos

— LNEC E 473 - Guia para a utilizagao de agregados reciclados em camadas nao ligadas de
pavimentos.
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I. PRESCRIGCOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2. A 3gua a utilizar no fabrico de betoes e argamassas deve satisfazer as condigoes prescritas na Norma
Portuguesa NP EN 206-1 “Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, produgiao e conformidade”,
sendo a sua aptidao estabelecida conforme a NP EN 1008.

1.3.  As especificagoes para a amostragem, ensaio e avaliagao da aptidao da agua para o fabrico de betoes
constam da Norma NP EN 1008.

I.4. Nao necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribuicao ao publico ou a que ja
tenha sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condi¢oes previstas neste caderno de
encargos.

I.5. Nao podera ser utilizada agua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras obras, tenha
produzido eflorescéncias ou perturbagao no processo de endurecimento dos betdes e argamassas
com ela fabricados.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

— NP EN 206-1- Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, producao e conformidade

- NP4lI- Agua. Determinagio do valor do PH

— NP 413- Agua. Determinacio do teor de sulfatos

- NP 421- Agua. Determinacio da alcalinidade

— NP 423- Agua. Determinagio do teor de cloretos

— NP 1414 -Aguas. Determinacio do consumo quimico de oxigénio de aguas de

amassadura e de aguas em contacto com betoes. Processo do dicromato de potassio
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- NP 1417 -Aguas. Determinagio do teor de sulfuretos totais de aguas de amassadura e

de aguas em contacto com betoes. Método volumétrico

— LNEC E379- Aguas. Determinacio do teor de ortofosfatos por espectrofotometria.
Processo por redugao pelo acido ascrébico

— LNEC E380- Aguas. Determinacio do residuo em suspensio, do residuo dissolvido e do
residuo total

— LNEC E38I- Aguas. Determinacio dos teores de sédio e de potassio por fotometria de
chama

— NP ENV 13670.1 -Execucao de estruturas em betiao. Regras Gerais
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  Os adjuvantes a utilizar no fabrico dos betoes devem satisfazer as prescricoes da NP EN 206-1 e da
EN 934-2.

I.3.  Os adjuvantes que haja necessidade de empregar devem ser aprovados pela Fiscalizagao que indicara
o numero e natureza dos ensaios a efetuar quer sobre os adjuvantes quer sobre os betoes com eles
fabricados. Deverao ser conservadas amostras dos betoes utilizados.

I.4. A quantidade total de adjuvantes, se utilizados, nao deve exceder a dosagem maxima recomendada
pelo produtor nem ultrapassar 50g de adjuvantes (como fornecidos) por kg de cimento, a menos que
a influéncia de uma maior dosagem no desempenho e na durabilidade do betio se encontre
estabelecida.

I1.5. O uso de adjuvantes em quantidades inferiores a 2g/kg de cimento s6 é permitido se estes forem
dispersos numa parte da agua de amassadura.

I.6. Se a quantidade total de adjuvantes liquidos exceder 3 I/m3 de betao, o seu teor de agua deve ser
considerado no calculo da razao agua/cimento.

I.7.  Quando for usado mais do que um adjuvante, a sua compatibilidade deve ser verificada quando da
realizacao dos ensaios iniciais.

1.8. Compete ao Empreiteiro descrever pormenorizadamente o modo de emprego do adjuvante, a sua
dosagem e a precisio com que efetuara e garantira a sua adicdo no decorrer dos trabalhos bem
como assegurar a qualidade do produto aprovado ao longo do tempo.
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1.9. Nao sao admitidos adjuvantes dos quais nao exista experiéncia de utilizagio em obras do tipo a que

estas Condigoes Técnicas se referem.

I.10. Nao é permitida a utilizagao de adjuvantes a base de cloreto de cilcio ou de outros cloretos.

[.11. Para impermeabilizacao das paredes enterradas e lajes de fundo utilizar-se-a no betdo um aditivo

hidrofugo em po, numa dosagem minima de 5% do peso de cimento.

I.12. Para efeito de pagamento, o adjuvante aprovado considera-se incluido no custo

2. NORMAS E ESPECIFICAGCOES APLICAVEIS

dos betoes.

— NP EN 206-1 - Betao. Parte I: Especificagao, desempenho, producao e conformidade;

— NP EN 480-1 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento
Parte |: Betao de referéncia e argamassa de referéncia;

— NP EN 480-2 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento.

Parte 2: Determinagcao do tempo de presa;

— NP EN 480-5 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento.

Parte 5: Determinagao da absorgao capilar;

— NP EN 480-6 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento.

Parte 6: Analise por espectrofotometria de infravermelhos;

— NP EN 480-8 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento.

Parte 8: Determinacao do teor de residuo seco;

— NP EN 480-9 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento.

Parte 9: Determinagao do PH;

. Métodos de

Métodos de

Métodos de

Métodos de

Métodos de

Métodos de

ensaio.

ensaio.

ensaio.

ensaio.

ensaio.

ensaio.

— NP EN 480-10 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio -

Parte 10: Determinacao do teor de cloretos;

— NP EN 480-12 - Adjuvantes para betio, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio.

Parte 12: Determinagao do teor de alcalis;
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— NP EN 480-13 - Adjuvantes para betio, argamassa e caldas de injecao. Métodos de ensaio.
Parte 13: Argamassa de alvenaria de referéncia para o ensaio de adjuvantes para argamassa;

— NP EN 480-14 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de injegao. Métodos de ensaio.
Parte 14: Medicao da suscetibilidade a corrosio do aco em betio armado pelo ensaio
eletroquimico potenciostatico;

— NP EN 934-2 - Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de injecao. Parte 2: Adjuvantes para
betao. Defini¢oes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem;

— NP ENV 196-2 - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica dos cimentos.;
— NP EN 12350-2 - Ensaios do betao fresco Consisténcia do betao. Ensaio de abaixamento;
— NP EN 12350-5 - Ensaios do betao fresco. Parte 5: Ensaio da mesa de espalhamento;

— NP EN 12350-7 - Ensaios do betio fresco. Parte 7: Determinagao do teor de ar. Métodos
pressiométricos.

— NP EN 12390-3 - Ensaios do betdo endurecido. Parte 3: Resisténcia a compressao dos
provetes de ensaio

— LNEC E 226 - Betao. Ensaio de compressao;
— LNEC E 387 - Betio. Caracterizagao de vazios pelo método microscopico;

— ISO 9812 - Betao fresco. Determinagao da consisténcia. Ensaio de espalhamento.
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I. GENERALIDADES

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  As adicoes para betbes e argamassas consideradas na NP EN 206-1 sao de dois tipos:
— Adicoes tipo |, quase inertes como o filer calcario;

— Adicoes tipo ll, com propriedades hidraulicas latentes, como a escoria granulada de alto forno
moida, ou com propriedades pozolanicas, como as pozolanas em geral, a cinza volante e a silica
de fumo.

1.3.  Para efeito de pagamento, a adicao aprovada considera-se incluido no custo dos betoes.

2. REQUISITOS BASICOS

2.1. As adigOes para betSes e argamassas niao devem conter substancias nocivas em quantidades que
possam ser prejudiciais a durabilidade do betio ou causar corrosao nas armaduras e devem ser
adequadas ao uso previsto para o betao.

2.2.  As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:

NP EN 450 - Cinzas volantes para betao.
— NP 4220 - Pozolanas para betao, argamassas e caldas.

— NP EN 15167 - Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e calda de
injecao;

— NP EN 12620 — Agregados para betio.
— NP EN 13263 - Silica de fumo para betio.

— EN 12878 - Pigmentos para a coloragao de materiais de construgao a base de cimento e/ou cal.
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3. OUTRAS NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

— NP EN 197-1 Cimento. Parte |: Composicao, especificagoes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

— NP 4435 Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececio.
— NP 196-1 Métodos de ensaio de cimentos. Parte |: Determinagio das resisténcias mecanicas.
— NP EN 196-2 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Andlise quimica dos cimentos.

— NP EN 196-3 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinacao do tempo de presa e da
expansibilidade.

— NP EN 196-5 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos.

— NP EN 196-6 Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao da finura.

— NP EN 196-7. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 7: Métodos de colheita e de preparagao
de amostras de cimento.

— NP EN 206-1 Betao. Parte |: Especificacao, desempenho, produciao e conformidade.

— NP EN 45].1 - Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte |: Determinacao do teor de oxido
de calcio livre;

— NP EN 451.2 - Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 2: Determinacao da finura por
peneiracao humida;

— LNEC E 466 — Fileres calcarios para ligantes hidraulicos;

— LNEC E 384 - Escéria granulada de alto forno moida para betoes. Determinagao do teor de
material vitreo por difracao de raios X;

— LNEC E 385 - Filer calcario para betoes. Determinagao do valor do azul de metileno;

— LNEC E 386 - Filer calcario para betoes. Determinagao do teor de carbono total;
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I. PRESCRICOES GERAIS

I.I.  As argamassas sao obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e sao
utilizadas na execucgao de alvenarias, rebocos e acabamentos.

1.2. O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasidao do seu
emprego, nao se admitindo a utilizacao daquelas que tenham comegado a fazer presa, por nao terem
sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

I.3.  Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

I.4. A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controle da Fiscalizagao.

I.5. A composicao e dosagens das argamassas a empregar, quando nao se encontrarem previamente
especificados, serao as seguintes, fazendo-se notar que os tragos estao expressos em volumes,
referindo-se a ligantes e areia:

1.5.1. Rebocos

e Exteriores em Construcdo Civil

— cal hidraulica I:5

— cal ordinaria e cimento |:1:5

e Interiores em Construcdo Civil

— cal hidraulica 1:7

— cal ordinaria e cimento 1:3:7
e Estanques

— Cimento 1:2

e De argamassas imersas frescas em dguas agressivas

— Cimento I:1,5
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1.5.2. Assentamento de alvenaria
e Blocos de betdo
— Cimento [:5

e De pedra, em paredes em fundacdo e elevacéo

— Cimento [:5

e De pedra, em muros de suporte

— Cimento |:4

e Refechamento de juntas

— Cimento |:4

1.5.3. Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
e Forro de cantaria
— Cimento 1:2

e Ladrilho hidrdulico

— Cimento |:8

e Ladrilho cerdmico

— Cimento |:6
o Azulejos
— cal hidraulica I:7
— cal ordinaria e cimento. 1:2:8
1.5.4. Betonilha

— Cimento [:3a I:5
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I. PRESCRICOES GERAIS

I.I. A selecao dos materiais a usar na ligagdo entre betoes ou argamassas de idades diferentes deve ter
em conta que se deve procurar assegurar a colagem perfeita entre o betao existente e o novo. Deve
garantir-se que os materiais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de ligacao compativel
com as tragoes que ai se vao instalar.

I.2. A resisténcia da ligagdo devera garantir uma for¢a de tragao resistente de pelo menos 2 MPa no
ensaio de “pull off’, a realizar aos 28 dias.

I.3.  Os materiais a utilizar deverao ser propostos pelo Empreiteiro a Fiscalizagio acompanhados de

amostras e das respetivas especificagoes de fabrico e de comportamento e dos certificados de
garantia existentes.
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I. COFRAGENS PERDIDAS EM VAZAMENTOS

I.I.  Os tubos e outros elementos de cofragem perdida a utilizar em vazamentos, embutidos e furagoes
dos elementos de betao, serao rigidos, absolutamente estanques e serao de chapa metilica, fibra de
vidro ou cartio prensado impermeabilizado com as espessuras necessarias para resistirem as
pressoes do betao.

I.2. Poderao ser adotados outros materiais desde que comprovadamente satisfagam o fim em vista e
ap6s aprovados pelo Dono da Obra.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. O betio para assentamento da pedra de revestimento de taludes € um betio poroso em cuja

composi¢ao nao é utilizada areia, sendo constituido por brita de granulometria uniforme.

Entende-se por areia todo o material cuja dimensao maxima € inferior a 4,76 mm. A brita devera ter

granulometria compreendida entre 12,7 mm e 9,52 mm. O teor minimo de cimento serd de
200 kg/m3.
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I. PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O ago a empregar em armaduras de pré-esfor¢o deve satisfazer as carateristicas previstas no sistema
de pré-esforco que for adotado.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagao prévia da Fiscalizagao as carateristicas dos agos que se
propoem empregar, em especial os valores que representam o diagrama tensoes-extensoes (médulo
de elasticidade, tensGes convencionais de proporcionalidade a 0.01%, 0.1% e 0.2%, a tensao de rotura
e a extensao uniforme). Para além destes valores deverao ainda ser fornecidos os valores da
extensao apos rotura, do comportamento em ensaios de dobragem alternada ou de torgao simples e
da relaxacio.

As carateristicas a que devem satisfazer os agos para armaduras de pré-esforco sao as especificadas
no REBAP, estando conforme as seguintes Especificagoes:

— LNEC E 459:2002 — Varoes de ago para pré-esforgo. Carateristicas e ensaios;

— LNEC E 452:2004 — Fios de ago para pré-esforco. Carateristicas e ensaios;

— LNEC E 453:2002 — Cordoes de ago para pré-esforgo. Carateristicas e ensaios;
Nao podem ser, em nenhum caso, inferiores as estabelecidas nas seguintes especificacoes aplicaveis
seguintes:

— BRITISH STANDARD 5896-1980;

— ASTM A 416/A —416M:1999 - Para cordoes;

— ASTM A 416/A — 416M:1999 - Para varoes

Junto de cada lote deverao ser fornecidos os diagramas de tensoes-extensoes e os resultados de
controle de qualidade no fabrico que certificam as propriedades dos acos.

Se o fornecimento for efetuado em bobines, estas devem ter um didametro tal que a tensao maxima
de flexdo nos fios ndo exceda 60% do valor caracteristico da tensdao limite convencional de
proporcionalidade a 0,1%.

Os acos deverao ser transportados e armazenados de forma a impedir a sua corrosio ou a
exposicao a produtos que prejudiquem a sua aderéncia.

Toda a duragao de armazenagem, em obra, superior a um més, dara lugar a uma verificagao periodica
do estado do aco e a renovagao, sempre que necessario, da matéria especial de protecao.
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1.9. Sao obrigatorios os ensaios a fadiga para os agos de pré-esfor¢o, e demais componentes do sistema,

de acordo com as recomendagoes da norma Europeia EN 10138, parte I, anexo C.
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PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  As armaduras serao das classes e secgoes indicadas no projeto, devendo estar em conformidade com
a Norma EN 10080 e com as prescrigoes definidas no REBAP - Regulamento de Estruturas de Betao
Armado e Pré-Esforcado.

1.3. A superficie das armaduras deve estar livre de ferrugem solta e de substancias prejudiciais que
possam afetar desfavoravelmente o ago, o betdo ou a aderéncia entre ambos;

I.4. As armaduras devem possuir marcas que permitam a sua facil identificacao em obra.

I.5.  Nas operagoes de transporte, armazenamento, montagem e colocacao das armaduras deve atender-
se ao disposto no ponto 6.3 na norma NP ENV 13670-1. Para a dobragem dos vardes deve seguir-se
o artigo 79° do REBAP;

1.6. A soldadura deve ser efetuada de acordo com o ponto 6.4 na norma NP ENV [3670-1 satisfazendo o
artigo 156° do REBAP;

I.7. No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura, devem ser respeitadas as
prescri¢oes estipuladas nos artigos 84°, 156° e 157° do REBAP;

1.8. O espagadores devem satisfazer a Especificagao LNEC E 469.

2. NORMAS

— REBAP - Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado
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CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 301
— EN 1992-1-1 Eurocédigo 2: Projeto de estruturas de betao — Parte |-1: Regras gerais e regras

para edificios
— NP ENV 13670-1: 2007 — Execucao de Estruturas em Betao, Parte I: Regras Gerais

— EN 10080 — Agos para armaduras de betio armado. Agos soldaveis para betio armado.
Generalidades.

— LNEC E 449- Vardes de aco A400 NR para armaduras de betao armado. Caracteristicas,
ensaios e marcacao;

— LNEC E 455- Vardes de aco A400 NR de ductilidade especial para armaduras de betao
armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao;

— LNECE 456- Vardes de ago A500 ER para armaduras de betio armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao;

— LNEC E 457- Vardes de ago A500 EL para armaduras de betio armado. Caracteristicas e
ensaios;

— Lnec E458 - Redes electrossoldadas para armaduras de betao armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao;

— LNECE460- Vardes de ago A500 NR de ductilidade especial para armaduras de betao
armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao;

— LNEC E 469- Espagadores para armaduras de betao armado.
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ESPECIFICACAO
BAINHAS ACO PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORCO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC33I0

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As bainhas serdo caneladas e respeitarao o especificado na norma Portuguesa NP EN 523 — Bainhas
de aco para armaduras de pré-esfor¢o. Terminologia, requisitos e controlo da qualidade.

1.3.  As espessuras minimas da chapa constituinte das bainhas serao, conforme o seu diametro interior, as
seguintes:

- @< 55mm esp. min. = 0,31 mm

55 <@ < 65 mm esp. min. = 0,45 mm
0,53 mm

65<@<110mm  esp. min.

D> 110 mm esp. min. = 0,60 mm

1.4. O diametro exterior das bainhas sera, conforme o seu diametro interior, o seguinte:
- @int. <65 MmO ext. = @ int. + 5 mm
- Qint.>65mm Qext. =0 int. + 7 mm
I.5. As bainhas e acessérios a instalar serao acompanhados por certificados do fabricante com a indicagao
das suas caracteristicas e condi¢oes de utilizacio.
1.6. Serao efetuados os seguintes ensaios de recegao:

— Flexibilidade: As bainhas deverao suportar sem qualquer alteracao trés flexoes alternadas com
os raios e curvaturas do projeto.

— Resisténcia ao amolgamento: Colocado um trogo de bainha com aproximadamente um metro
de comprimento sobre uma base rigida, aplica-se na geratriz superior, e entre duas estrias,
através de um pilao cuja extremidade tem um formato de um semicirculo com 12 mm de
diametro, a forga a seguir indicada em fungao do didmetro interior da bainha:

= 255mm<¢<75mm 75 Kg
* 75mm<¢<85mm 90 Kg

= 85 mm<¢<95mm 105 Kg
= 95 mm<¢ < 105mm 120 Kg

A bainha devera resistir a aplicagao destas forgas.
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— Estanquidade: Para o ensaio de estanquidade, sobre a mesma amostra, procede-se ao
enchimento da bainha com agua, até se obter uma pressao interior de 0,5 bar que se mantera
durante cinco minutos. A perda de agua nao devera ultrapassar |,5% do volume do tubo.

1.7. A Fiscalizagao, reserva-se o direito de mandar ensaiar a expensas do Empreiteiro, e para cada tipo de
bainha, amostras dos varios lotes entrados em obra até um comprimento total de 50m, a fim de
verificar se os materiais que as constituem, as dimensdes e as caracteristicas, correspondem as
qualidades e tolerancias especificadas.
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ANCORAGENS E CUNHAS PARA PRE-ESFORCO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCCII

I. ANCORAGENS E CUNHAS PARA PRE-ESFORGCO

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As ancoragens, as cunhas e os desviadores do sistema de pré-esfor¢o que o Empreiteiro propuser,
devem ter a marcagao CE e cumprir a ETAGOI3.

1.3. O corpo de ancoragem sera constituido por uma pec¢a Unica, em a¢o vazado dotada de uma
geometria adequada a gradual transferéncia de esforgos ao betao.

I1.4. SO sera aceite material de origem, isto é, nao serao aceites quaisquer componentes que nao tenham
sido fabricados ou pela empresa de origem do sistema que for aprovado ou em fabricas pelas quais a
mesma se responsabilize.

I.5.  Neste ultimo caso podera a Fiscalizagao impor que o controle de qualidade do fabrico seja efetuado
pelo LNEC ou pelo IPQ, a quem o Empreiteiro solicitara a realizacao desse controle, e cujo custo
suportara.

1.6. Em qualquer dos casos a Fiscalizagdo podera mandar ensaiar em laboratorio oficial os componentes
que entender antes e durante a execuc¢ao da obra, a fim de verificar a sua qualidade e garantir a
manutengao das caracteristicas constantes dos documentos de homologacao. Esses componentes
serao recolhidos pela Fiscalizagdao, por amostragem aleatéria dos componentes entrados na obra e os
ensaios correrao por conta do Empreiteiro até ao limite de 5% do nimero de cabegas de ancoragem
de cada tipo e de 2% do nimero de cunhas.

I.7. Todos os ensaios que excederem este limite serao encargo do Empreiteiro se os resultados nao
forem satisfatorios.

I.8. Nesses ensaios serdo seguidas as "Recomendagdes para a Recegio e Aplicagao dos Sistemas de Pos-
Esforco”, ETAG 013.

1.9. Cada lote de ancoragens entrado em obra, incluindo todos os seus acessérios, sera devidamente
identificado e numerado na presenca da Fiscalizagdo. Cada lote serda acompanhado dos documentos
que comprovem a sua procedéncia.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

I. ACOLAMINADO

I.1. O ago laminado a empregar nos diversos elementos metdlicos conforme especificado nos desenhos
de construcao, deve ser do tipo especificado no projeto, satisfazendo a todas as especificagoes e
requisitos proprios estipulados na Norma Europeia NP EN 10025:1994 devendo os ensaios a realizar
ser os previstos no citado documento.

2. PARAFUSOS, PORCAS E ANILHAS

2.1. Os parafusos, porcas e anilhas a empregar nas ligagoes aparafusadas pré-esforgadas serao de alta
resisténcia, da classe 10.9 (DIN 6914, DIN 6915, DIN 6916), com as seguintes carateristicas
mecanicas:

- tensao de rotura = |00kgf/mm?

— tensao limite convencional de proporcionalidade a 0,2% = 90kgf/mm?

3. METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

3.1. O material de adicao para soldadura deve apresentar caracteristicas mecanicas compativeis com o
metal de base e resisténcia a tragao superior a deste, sendo o revestimento basico. As caracteristicas
do metal de adicao, depois de depositado, devem de acordo com o Regulamento de Estruturas de
Aco para Edificios atender as Normas Portuguesas aplicaveis.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO

CANTONEIRAS E BARRAS METALICAS TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 321

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As cantoneiras e barras metalicas especificadas no projeto serao de aco com as dimensdes e formas
indicadas nas pegas desenhadas.

1.2. Estes elementos serao protegidos por galvanizacao de 50 ym, apdés decapagem quimica ou jato de
areia, grau SA 2 1/2.
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DESIGNACAC ESPECIFICACAO
SERRALHARIAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 330

I. DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadigos, estruturas de suporte, etc,),
serao executadas com as formas e dimensoes especificadas indicadas nos desenhos do projeto, ou
outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao, e de acordo com o
prescrito neste Caderno de Encargos.

Caso o projeto ou o presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao acabamento
de qualquer pega de serralharia, devera ser adotado um acabamento a aprovar pela Fiscalizagao,
considerando-se o seu custo incluido no prego da pega, sem pagamento de trabalhos a mais.

Todas as pegas de construgao metalica em ferro fundido ou ago nao inoxidavel serao integralmente
protegidas contra a corrosao, interiormente e exteriormente, se for caso disso, devendo todos os
elementos de fixacao ser executados em material que assegure grande duragio devendo ser
igualmente protegidos contra a corrosao.

Prevé-se o seguinte esquema de protecoes anticorrosivas exteriores:

— Preparagao de todas as superficies- decapagem por jato abrasivo ao grau SA2 1/2 (ISO 8501-
1:2007);

— Pegas enterradas - trés demaos de uma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125
pm, por camada seca, de fabricante reputado;

— Pecas imersas (desde que n3o seja em contacto com agua residual ou agua potavel) - trés
demaos de uma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 pm, por camada seca,
sendo a intermédia de coaltar-epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

— Pecas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém pintadas
da fabrica) - Uma demao de primario rico em zinco do tipo etilsilicato de zinco com uma
espessura, por camada seca, nunca inferior a 45 pm; mais duas demaos de tinta de esmalte,
com uma espessura, por camada seca, nao inferior a 40 pm, todas de fabricante reputado;
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— Pecgas em contacto com dgua residual - Uma demao de primario de epoxy e pé de zinco para
aco tipo “Friazinc R”, ou equivalente, com espessura seca minima de 70 ym; mais trés demaos
de combinagao de epoxy e alcatrao tipo “Poxitar”, ou equivalente, com espessura seca minima
de 150 pm por camada.

1.6. A galvanizacao das pecas metdlicas onde se aplique um esquema de protecio com este
procedimento, devera ser a quente por imersao, aplicada sempre apds a preparagao de superficies
referidas por decapagem por jato abrasivo ao grau SA2 |/2, em substituicdo de algumas das demaos
de primarios, nomeadamente os de alto teor em zinco.

I.7. A camada deposta na galvanizagao a quente por imersao deve ter no minimo 80 pm de espessura,
seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primario adequado, nas cores a indicar pela
Fiscalizacao.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
METAIS E LIGAS METALICAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 331

FERRO FORJADO OU LAMINADO

Tanto os ferros forjados como os laminados, serao de |* qualidade, bem fabricados, macios, nao
quebradicos, maledveis a quente e a frio e bem soldados.

2. PREGOS, CAVILHAS E PARAFUSOS EM GERAL

2.1. Os pregos, cavilhas, parafusos, etc., devem ser de ferro forte, de primeira qualidade, bem fabricados
e bem acabados.

2.2.  As cavilhas dos vigamentos e armagoes de telhados serao de ferro ou ago.

2.3. As qualidades e dimensoes serao fixadas nos projetos.

24. Para evitar qualquer calcinagao, colagens ou corrosio de unides mecanicas, todas as roscas e
parafusos e respetivas porcas deverao ser em ago inox ou tratadas com um material adequado tipo
"Balzona Molecular Anti Seize” ou do tipo “Never-Seez" ou outro qualquer a propor pelo
concorrente e sujeito a aprovagao da Fiscalizagao

2.5. O encargo resultante deste tratamento devera ser incluido no custo unitario das respetivas pegas
constantes da lista de precos unitarios.

3. ARAMES

3.1. Os arames a utilizar na fixacao das telhas serao em ago inox.
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4. ZINCO
4.1. O zinco deve ser da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleavel.

4.2. As folhas de zinco terao as dimensoes prescritas e serao bem planas, de espessura uniforme, sem
fendas ou rasgaduras.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO

CHAPAS DE ACO INOXIDAVEL TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 332

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As chapas de ago inoxidavel que eventualmente haja necessidade de utilizar terdao uma resisténcia a
rotura de, no minimo, 588 MPa e obedecerao, em tudo que lhes for aplicavel, a Norma ASTM A
276A: 2000.

I.3. A sua superficie de contacto com as pegas sobre as quais eventualmente tenham de deslizar recebera

o tratamento da classe C daquela norma. As classes de ago a usar sio as definidas no Projeto ou
neste Caderno de Encargos.
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CAIXILHARIA DE ALUMINIO TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 333

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  Os caixilhos em aluminio terao de ser de qualidade reconhecida e terao de ser colocados com todos
os acessorios necessarios a sua perfeita estanqueidade e resisténcia. Nao é permitida a colocagao de
mastiques na colocacao dos vidros.

1.3. A anodizacao do aluminio tera espessura de depésito superior a 20 um e sera obtida por processo
eletrolitico.

I.4. A Fiscalizagao reserva o direito de solicitar o ensaio da espessura da anodizacao de acordo com a
NP EN ISO 2360 (NP 1477). e a verificagao da continuidade do revestimento de acordo com a
NP 1481.

I.5. A termolacagem sera executada sobre o aluminio na cor indicada pela fiscalizacio e devera
apresentar bons resultados quando submetida aos ensaios seguintes:

Envelhecimento acelerado e exposigao a radiagao artificial. segundo a NP EN I1SO 11341

Resisténcia a atmosfera humida contendo anidrido sulfuroso, segundo Norma DIN 50018,
durante 45 dias;

Resisténcia a atmosfera himida saturada, segundo a Norma DIN 50017, durante 21 dias;

Aderéncia pelo método da quadricula, segundo a EN ISO 2409 (NP 1903).
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, nao ardidas nem cardidas, sem noés viciosos,
isentas de ataques de insetos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

1.2.  As madeiras devem ser de |° escolha, selecionadas por forma a que mesmo os pequenos defeitos
nao ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores tensoes.

I.3. Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, nos casos a aprovar pelo Dono da
Obra, o emprego de pecgas redondas em prumos ou escoras, desde que tal nao comprometa a
seguranca ou a perfeicao do trabalho.

I.4. Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

I.5. Nos moldes devem ser aplicadas tdbuas com sec¢ao adequada, de modo a evitar deformagoes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tabuas a empregar devem ter espessura
nao inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

I.6. Nas superficies de betao a vista devem ser empregadas madeiras com o mesmo grau de utilizagao, a
fim de evitar a variagcao de coloragiao naquelas superficies.
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I. DISPOSICOES GERAIS

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido em
placas de espessura uniforme.

Sera tornado imputrescivel por impregnagao asfaltica devendo apresentar compacidade e resisténcia
adequadas aos fins em vista.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO

ZINCO PARA METALIZACAO TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 500

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2. O zinco para metalizagao deve possuir elevado grau de pureza

Se a metalizagio for aplicada por projecao, deve apresentar-se sob a forma de fio. As suas

caracteristicas de qualidade, nao poderao nunca ser inferiores as especificadas nas normas francesas
NF A55-111, NF A91-131 e NF A35-035.
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TINTAS PARA PROTECAO ANTICORROSIVA TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC5I10

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. As tintas, para protegao anticorrosiva, devem ser a base de resinas epoxi e/ou de alcatrao de hulha,
conforme as indicacoes do Projeto e do Caderno de Encargos, possuindo elevadas resisténcias
quimica e mecanica.

I.3.  Atinta, o eventual primario, o diluente e demais produtos complementares, serao todos da mesma
origem e compativeis e adequados entre si, de acordo com as especificagdes do respetivo fabricante.

1.4. O Empreiteiro propora a aprovagao da Fiscalizacgdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta nao s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com
os esquemas de pintura que aconselhados pelo fabricante.

I.5. A cor das tintas sera também sujeita a aprovacao da Fiscalizagao, obrigando-se o Empreiteiro a
apresentar amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior. Essas amostras serao
constituidas por pintura em chapa metalica com pelo menos 0,30x0,20 m.

1.6. Se a Fiscalizagao entender, serao executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro e
em laboratério oficial, para comprovagao das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

1.7. Devera ser previlegiada a utilizacao de epoxys de base aquosa ou tintas obedecendo ao Regulamento
CEE 880/92 e Decisao da Comissao 99/10/CE e posteriores revisoes.
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REVESTIMENTO INTERIOR DE TUBAGENS DE FERRO TECNICA
FUNDIDO DUCTIL

ET-MCC5II

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

2.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

CONSIDERAGCOES GERAIS

A natureza ferrosa do material que constitui as tubagens em ferro fundido ductil levanta problemas
relativamente ao seu comportamento face as solicitagdes quimicas no escoamento de efluentes. Para
fazer face a estas solicitacoes e evitar fendmenos de corrosio deverao ser usados revestimentos
adequados.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

REVESTIMENTO INTERIOR

O funcionamento das redes de 3guas residuais em escoamento gravitico comporta dois fatores
essenciais de agressividade quimica:

— A natureza dos efluentes

— A fermentagao séptica

Nos casos de efluentes normais (ph variavel entre 4 e 12, a 20°C) ou na protegao aos efeitos
nocivos da fermentagao séptica, e a menos de outra especificagao no projeto, deverao ser aplicados
revestimentos interiores em argamassa de cimento alumioso e epoxy.

Em casos mais severos de efluentes cujo ph que se afasta daqueles limites, e a menos de outra
especificagio no projeto, deverao ser aplicados revestimentos interiores em poliuretano e epoxy
refor¢ado, com os quais os efluentes possam atingir um ph variavel entre | e |3 e acidentalmente o
efluente possa atingir um ph inferior a |I.

Para situagbes muito exigentes, como escoamento permanente com um ph variavel entre | e 13 e
acidentalmente podendo mesmo ser inferior a |, e a menos de outra indicagao em projeto, deverao
sr usadas juntas de NBR (nitrilo).

A espessura do revestimento do cimento dos tubos devera respeitar a norma ISO 4179.

ET-MCC 51 1_Revestimento interior tubagens ferro fundido ductil 11
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MEMBRANAS SINTETICAS DE IMPERMEABILIZACAO DE TECNICA
COBERTURAS
ET- MCC 520
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A impermeabilizacio das coberturas deve ser executada recorrendo a membranas sintéticas de

impermeabilizagao a base de PVC-P com uma espessura minima de 1,2 mm, sob protegao pesada,
com atenuador térmico.

As membranas a aplicar deverao estar homologadas em laboratério oficial e ser acompanhadas no
seu fornecimento de Certificado de Garantia de Qualidade.

ET-MCC 520_Membranas_Sinteticas_Impermeabilizacao_Coberturas 11




AdP - AGUAS DE PORTUGAL RAcuass

& PORTUGAL

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TINTAS PARA REVESTIMENTO DE SUPERFICIES EM TECNICA
CONTATO COM A AGUA POTAVEL
ET-MCC 530
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012
l. DISPOSI<;6ES GERAIS

As tintas para revestimento de superficies interiores dos reservatorios de agua potavel deverao
apresentar grande resisténcia ao contato permanente com a agua, com acidos e bases em baixa
concentragao, com sais dissolvidos e com agua clorada ou com produtos desinfetantes habitualmente
utilizados em reservatorios e piscinas. Deverao igualmente apresentar resisténcia a temperaturas até
+ 50% a calor seco e, até + 35% a calor hiumido ou agua quente.

A pelicula obtida ap6s o endurecimento deverd ser lisa e brilhante, absolutamente e facilmente

lavavel com detergentes ou mesmo com uma solugao de acido cloridrico. Nao devera ser propicia a
proliferagao de fungos e bolores.

Quando aplicadas no exterior, as tintas deverao ainda apresentar elevada resisténcia aos agentes
atmosféricos e a luz solar, com especial relevancia para a radiagao ultravioleta.

E necessario apresentar para todos os produtos de impermeabilizagio e revestimento utilizados e
que fiquem em contato com a agua potavel, o certificado de compatibilidade com agua potavel.

ET-MCC 530_Tintas_revestimentos_superficies_contato_com_agua 11
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA EM GERAL TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 600

I. DISPOSICOES GERAIS
I.I. A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigoes
particulares para cada caso, as seguintes condigoes gerais:
— Nao ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;
— Nao apresentar fendas ou lesins;
— Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

— Nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.

ET-MCC 600_Pedra_em_Geral 11
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA ALVENARIA TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 601

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A pedra para alvenaria provira das melhores bancadas das pedreiras e sera dura, nao geladiga,
inatacavel pelo ar ou pela agua, de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de

quaisquer outros corpos, devendo lavar-se ou desbastar-se, quando necessario de modo a fazer boa
ligacdo com a argamassa.

I.2. A pedra para alvenaria aparelhada ou para cunhais sera mais dura e de formas mais regulares e sera
isenta de buracos ou de abelheiras.

I.3.  Os cunhais e as pedras aparelhadas para alvenaria de paramentos, tanto de fiada como de mosaico,
terdo as juntas, leitos e sobreleitos em esquadria com os paramentos e aparelhados a pico grosso na
extensao minima de 0,15 m a contar das arestas, sem falha sensivel na superficie correspondente.

Nas pedras destinadas a abobadas, as juntas, leitos e sobreleitos, serio aparelhados em toda a
extensao.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA ENROCAMENTOS TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 602

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A execugao dos enrocamentos e as carateristicas dos materiais a empregar deverao em tudo estar
de acordo com o especificado no projeto/nota técnica.

1.2.  Os materiais a empregar na execugao dos enrocamentos deverao ser constituidos por pedra

perfeitamente sa, de grao homogéneo, sem bruscas variagoes de textura, inalteravel pelos agentes
atmosféricos.

I.3.  As pedreiras escolhidas pelo Adjudicatario deverao ser indicadas a Fiscalizagdo e s6 depois de por
esta aceites, poderao ser utilizadas.

ET-MCC 602_Pedra_para_Enrocamentos 11
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA CANTARIA TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 603

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A pedra para cantaria sera dura nao calcarea, de grao homogéneo e apertado, nao geladiga, inatacavel
pelo ar ou pela agua, perfeitamente sa e isenta de cavidades ou abelheiras, fendas, lesins ou pelo e
limpas de quaisquer matérias e do samouco que por vezes reveste o leito de pedreiras, devendo ser
sempre aplicadas em obra conforme a posicao que ocupavam na pedreira.

I.2. Nao se empregarao as pedras antes de terem perdido completamente a agua da pedreira e serao

rejeitadas aquelas, cujos defeitos tenham sido dissimulados com betume ou qualquer outra
substancia.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
CALCARIO PARA CALCADAS (VIDRACO) TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC610

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. O calcario a empregar em calgadas (vidrago) devera ser branco, duro, de grao homogéneo, inatacavel
pelo ar ou pela agua, nao geladico, isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

1.2. As pedras a empregar deverao ter arestas vivas e faces de fratura recente. Os blocos deverao
apresentar forma cubica, nao se admitindo blocos de forma piramidal ou em cunha.

[.3.  As pedras para calgada em passeios deverao ter dimensdes compreendidas entre 0.04 e 0.06m,
rejeitando-se toda a pedra que nao satisfaca esta condigao.

I1.4. As pedras para cal¢ada de cubos deverao ter 0.10 m de aresta, com a tolerancia de 0.0 m para mais
ou para menos até 20% da qualidade total a empregar. Todas as faces serao bem desempenadas e
esquadriadas. As pedras de forma piramidal serao rejeitadas.
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FAIXAS DE CANTARIA PARA BORDADURAS DE
PASSEIOS, DEGRAUS, LANCIL E LAJEDO

CONSTRUCAO CIVIL

VERSAO: 00_2012

ESPECIFICACAO
TECNICA

ET-MCC6é1 1

I. DISPOSICOES GERAIS

A pedra para faixa de cantaria para bordaduras de passeios, degraus, lancil e lajedo, pelo que respeita

as suas qualidades, deve satisfazer as mesmas condi¢oes que a pedra para as demais cantarias.

nos projetos/nota técnica.

ET-MCC 61 |_Faixas_cantaria_bordadura_passeios_degraus_lancil_lajedo

A configuracao, dimensoes e natureza de aparelho destas espécies de cantaria serao as designadas
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA REVESTIMENTO DE TALUDES TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 620

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. O material para revestimento dos taludes serd proveniente de escavagoes em rocha sa a pouco
alterada e serao homogéneas, de boa qualidade, isento de detritos, matéria organica ou de outras
substincias nocivas, obedecendo as seguintes carateristicas.

— Dimensao da ordem de 0,50 m de espessura;

— Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 40.
I.2. O material nao podera ser suscetivel a agua nem evolutivo, nem alteravel pela presencga de agua.

1.3. A utilizagao destes materiais nos revestimentos estara dependente da aprovagao da Fiscalizagao.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO

SARJETAS E SUMIDOUROS TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 700

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  As sarjetas terao, em geral, as carateristicas prescritas nas normas portuguesas NP 676 e NP 677.

I.3.  As dimensbes dos sumidouros serao as prescritas no DR 23/95, a menos que outra opgao seja
indicada no Projeto/Nota técnica

ET-MCC 700_Sarjetas_sumidouros 11
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
CAMARAS DE VISITAS E CAMARAS SIMILARES TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 701

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As camaras de visita deverao ser construidas de acordo com os materiais e as indicagdes do
Projeto/nota técnica.

I.2.  Os materiais obedecerio as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.3. Se outras indicagoes nao tiverem sido dadas as cdmaras de visita terao as carateristicas
genericamente indicadas na norma EN 1917 (substitui a NP 881), (exceto no que respeita a dimensao
do acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados. Quando as cdmaras forem implantadas em vias de
comunicagao e estiverem sujeitas a trafego rodoviario, os anéis serao armados.

1.4. As dimensdes das camaras de visita serao de acordo com a norma EN 917 (substitui a NP 882)
exceto no que respeita a da abertura, a qual devera ser compativel com o aro e tampa a aplicar
sendo o diametro minimo de passagem requerido de 0,6 m.

1.5. O acesso, se nada for definido no Projeto/nota técnica, sera feito por escada ou degraus em material
resistente a corrosiao, em PRV ou ago inox 316, com fixagdo por buchas quimicas de duplo
componente com pernos e todos os acessoérios de fixagao em ago inox 316.
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AdP - AGUAS DE PORTUGAL RAcuass

& PORTUGAL

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI- TECNICA
ENTERRADAS
ET-MCC 702
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os viarios tipos de tampas usados, consoante as aplicagbes e as fungdes, serao os indicados no
Projeto/Nota técnica.

As tampas de betao serao feitas com o mesmo betio e armaduras dos tubos, conforme indicado no
Projeto/Nota técnica.

As tampas em PRV, aco protegido ou aluminio, para cobertura de vaos sem cargas, serao construidas
de forma a resistir a uma sobrecarga distribuida minima de 1,5 kN/m2, ou a uma sobrecarga
concentrada minima de 2 kN, conforme mais desfavoravel.

As tampas de ferro fundido serao em ferro fundido ductil das classes indicadas no Projeto/Nota
técnica, ou, na sua omissao, das classes apropriadas de acordo com a norma NP EN 124.

As tampas das cimaras de visita e cdmaras similares serao em geral de ferro fundido. Em certas zonas
do Projeto, devidamente identificadas, poderao ser aplicadas tampas estanques de tipo especial
conforme as exigéncias particulares do Projeto.

Todas as tampas, nomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas niao vedadas,
deverao ter um fecho de seguranca.

Todas as tampas deverao ser marcadas com a classe de resisténcia.

As tampas em ferro fundido serao personalizadas com o logotipo fundido na face aparente da tampa.
Com a consignagao sera facultado desenho da tampa pelo dono de obra.

ET-MCC 702_Tampas_camaras_enterradas_semi-enterradas 112
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI- TECNICA
ENTERRADAS
ET-MCC 702
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 _2012

I.10. Todas as demais tampas, independentemente do seu material, situadas em zonas publicas ou zonas
privadas nao vedadas, deverao possuir a identificagio semelhante a acima requerida; a menos que se

situem num 6rgao inequivocamente e claramente identificado situagao a decidir descricionariamente
pela fiscalizagao.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
GRELHAS PARA CAMARAS, SUMIDOUROS E CALEIRAS TECNICA
DE DRENAGEM ET. MCC 703

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. As grelhas para as camaras de visita e caleiras de drenagem serao em ferro fundido, ago ou betao
armado, conforme as indicagcoes do Projeto/Nota técnica. Deverao ser da classe adequada consoante
o respetivo local de aplicagio, de acordo com a NP EN 124 — “Dispositivos de entrada de
sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de visita, para zonas de circulagio de pedes e
veiculos. Principios construtivos, ensaios, marcagao, controlo de qualidade”.

[.3.  As grelhas transversais em estradas nacionais serao no minimo da classe E 600, e ter fecho adequado
que impega o saltamento.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO

ELEMENTOS EM PRFV - GRADIS, TAMPAS, ESCADAS, TECNICA
GUARDAS, ETC

' ET- MCC 704

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. Todos os elementos de PRFV deverio:
— Ser adequados as fungdes a que se destinam;
— Respeitar as normas e regras de arte aplicaveis;

— Quando aplicavel, ter dimensdes de forma a assegurar o seu facil manuseamento e/ou
utilizagao;

— Ser instalados de forma a assegurar total conforto e seguranca aos utilizadores.

— O acabamento dos cortes e fixagoes devera garantir a nao existéncia de arestas vivas;

I.3.  Todas as fixagoes, pegas, dobradicas e restantes acessorios serao em ago inox AlSI 304 ou superior;

I.4. Exceto quando o projeto ou Caderno de Encargos definam de outro modo, os elementos devem ser
construidos nas seguintes cores:

— Gradis, tampas, escadas, passadigos e cobertura: RAL 7040 (cinzento);

— Guarda corpos, corrimoes e todos os elementos de seguranca: RAL 1018 (amarelo).

2. DISPOSICOES ESPECIFICAS

2.1. Gradil Moldado

— Os gradis de PRFV deverao ser executados em malha quadrada de alta resisténcia, moldada
numa s6 pega, com barras equidistantes entre si nas duas diregoes.

ET-MCC 704_Elementos em PRFV 173
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO

ELEMENTOS EM PRFV - GRADIS, TAMPAS, ESCADAS, TECNICA
GUARDAS, ETC

ET-MCC 704

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

— O tamanho de cada peca devera assegurar a inexisténcia de flecha para pesos até 700 Kg/m2.

— Em zonas em que os gradis se pretendam amoviveis de forma a permitir trabalhos de

exploragao ou manutengao, os mesmos nunca deverao possuir um peso superior a 20 Kg.

Tampas

As tampas serao executadas a partir de gradil moldado, o qual sera tapado por uma superficie
em PRFV, a qual devera ser antiderrapante (silica).

No caso de ser tampas fechadas instaladas ao ar livre ou zonas de lavagens frequentes, devera
ser garantida a estanquidade das mesmas.

Tanto as tampas fechadas como as tampas em gradil deverao possuir dimensoes que permitam
o seu facil manuseamento, devendo evitar-se elementos com peso superior a |,5 kg, nao

podendo ser ultrapassados os 30 Kg, conforme determinado no DL 330/93, de 25 de
setembro.

Todas as tampas deverao ter, no minimo, duas pegas, em ago inox AlSI 304 ou superior.

Escadas

— Deverao ser inteiramente pré-fabricadas em PRFV e possuir resguardos laterais de rodapé,

exceto nos casos em que exista um obstaculo que assegure a sua fungao (ex. parede).

Escadas Verticais

— De acordo com a legislagao em vigor, nomeadamente o artigo 38° do DL 50/2005, de 25 de

fevereiro, todas as escadas verticais de acesso a niveis inferiores devem ter o comprimento
necessario para ultrapassar em, pelo menos, 90 cm o nivel de acesso, salvo se houver outro
dispositivo que garanta um apoio seguro. Desta forma, devera ser garantida a existéncia deste
apoio em todas as escadas existentes nas infraestruturas.

Guarda Corpos/Corrimoes

ET-MCC 704_Elementos em PRFV 2/3
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ESPECIFICACAO

ELEMENTOS EM PRFV - GRADIS, TAMPAS, ESCADAS, TECNICA
GUARDAS, ETC

DESIGNACAO

ET-MCC 704

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012

— Deverao ser integralmente em PRFV, possuir uma altura entre 0,90 e 1,0 m e ser sempre
dotados de corrimao, guarda joelhos e rodapé.

2.6. Passadicos

— Os passadicos deverao ter uma largura atil minima de 0,45, devendo ser sempre dotados de
resguardos laterais com uma altura entre 0,90 e 1,10 m.

— Poderao ser tanto em gradil aberto como em estrutura fechada, devendo ser garantida a
capacidade resistente da estrutura de suporte para carga maxima prevista.

2.7. Coberturas

— As coberturas deverao ser fechadas, podendo ser materializadas em placas ou gomos
amoviveis, mas garantindo resisténcia estrutural para suportar as cargas de servigo. As
placas/gomos deverao ser instaladas de modo a garantir a estanquicidade nas juntas. Esta
garantia podera ser obtida estruturalmente (sobreposicao das partes terminais) e/ou por meio
de um material isolador.

— Deverao possuir acesso adequado e estar dotadas de locais de acesso ao interior de forma a
possibilitar a realizagdo das operagoes de inspegao, colheita de amostras e limpeza da caleira
do espessador e manutengao em seguranga.

— Quando necessario, deverao ser previstas entradas e saidas para ventilagao natural ou forcada,
devendo neste Ultimo caso estar dotados de saida de ar com registo associado a tubagem de
extragao de ar para o sistema de desodorizagao.

— As coberturas de orgaos ou reservatorios contendo aguas residuais ou lamas protegidas por
um recobrimento exterior em “gel coat” isoftalico e um recobrimento interior em laminado,
sem pigmentacao, com resina bisfelonica, de modo a suportarem temperaturas de -30°C a
100°C e exposi¢oes a concentragoes de H,S.
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— Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICAGCAO

DISPOSITIVO DE FECHO EM MATERIAL COMPOSITO TECNICA

CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2021 ET- MCC 705
I. AMBITO

Definigao das caracteristicas minimas dos Dispositivos de Fecho em material compésito, nao
metalico, para caixas de visita das infraestruturas de abastecimento de aguas, aguas pluviais,
saneamento e telegestao.

2. NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

3. APLICACAO
Incluem-se aqui todos os trabalhos para o fornecimento e instalagio dos materiais,
equipamentos e acessorios necessarios para o fornecimento e instalagio dos dispositivos de

fecho.

Todas as normas indicadas podem ser substituidas pelas suas equivalentes nacionais ou
europeias. Apresentam-se de seguida as principais caracteristicas dos materiais a aplicar:

Caracteristicas Geométricas e Mecanica:

e Fabrico em conformidade com as normas europeias EN 124-1:2015 e EN 124-5:2015 —
Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de cdmaras de visita, para zonas de
circulagdo de pedes e veiculos;

e Classe de Resisténcia: D400;

e Formato: Circular;

e Abertura util: minima de 580 mm;

e Aro em material composito, admitindo-se solugao mista com aro em FFD em locais de maior
trafego;

¢ Dispositivos de fecho com vedagao hidraulica, anel de vedagao em EPDM, SBR ou equivalente
e sistema de fecho em aco inox (preferencialmente por patilhas de pressao, em tampas nao
estanques, ou com parafusos roscados ao aro, em tampas estanques);

e Os Dispositivos de Fecho sao nao ventilados;

e De acordo com a alinea a) do ponto | do artigo 5° do Decreto-Lei n.° 330/93 de 25 de
setembro, o peso da tampa nao devera ser superior a 30 kg, para efeitos de movimentagao de
carga manual em condi¢oes de seguranga, por um trabalhador.
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— Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
DISPOSITIVO DE FECHO EM MATERIAL COMPOSITO TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01 2021 ET- MCC 705

Marcacao:

Para além das marcagoes exigidas pela norma europeia EN124:2015, os Dispositivos de Fecho
deverio conter as inscrigdes “AGUAS DO CENTRO LITORAL — Grupo Aguas de Portugal”
e: “ABASTECIMENTO” ou “SANEAMENTO” ou “PLUVIAIS” ou “TELEGESTAO”, no tipo de
letra “Gill Sans MT”, com pelo menos 20mm de altura.

Chama-se a atencio que a inscricio “AGUAS DO CENTRO LITORAL — Grupo Aguas de
I” devera ter a seguinte configuracao, sendo que no minimo tera de altura 70mm,
respeitando o comprimento as proporg¢oes apresentadas:

)\ AGUAS oo
@ CENTRO LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

Portuga

As inscrigcoes deverao ser moldadas na prépria tampa em alto-relevo e separados do logotipo,
acima apresentado, da identificagao do tipo de tampa: p.ex. - “SANEAMENTO”.

Certificacdo e Acreditacio:

O fabrico dos Dispositivos de Fecho devera ser efetuado em conformidade com as normas
europeias EN 124-1:2015 e EN 124-5:2015, devendo o produto estar certificado e acreditado
por entidade com competéncias para tal.

A entidade acreditadora devera ser membro do European co-operation for Accreditation (EA),
enquanto a entidade certificadora devera estar mandatada pela primeira para efetuar uma

acreditagao segundo as normas europeias EN 124-1:2015 e EN 124-5:2015.

Para os dispositivos de fecho estanques deve realizar-se ensaio de pressao de acordo com a
norma BS PAS 26 ou equivalente.
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DEsiGNACAO ESPECIFICACAO
MANILHAS DE BETAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC7I10

I. DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazer
particularmente as seguintes condigoes:

— Terem as dimensoes especificadas no projeto/nota técnica;

— Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioragio ou pontos
fracos;

— Na fratura deverao apresentar granulometria uniforme, textura homogénea e as armaduras
especificadas, se as houver;

— A absorgao de agua determinada segundo a NP-174 nao deve ser superior a 8 %.

— No ensaio de estanqueidade, com uma pressao interior de |.5 bar aplicada durante um quarto
de hora, as manilhas nao podem verter nem exsudar. A pressio de rotura nao deve ser
inferior a 3 bar;

— Terem resisténcia 2 compressao diametral, segundo a EN 1916 (substitui a NP 879), igual ou
superior a requerida no Projeto/Nota técnica, mas nunca inferior a resisténcia correspondente
a Classe | das normas da ex-JAE/ Brisa;

— Serem obrigatoriamente armadas quando o diametro for superior a 0,8 m;

— Possuirem boa resisténcia a corrosao.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. O material para o enchimento das juntas deve possuir carateristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas de
acordo com os desenhos do projeto.

I.3. Devers, ainda, garantir a estanqueidade da junta, ndo ser combustivel e nao endurecer, fender, estalar
ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

1.4. As especificagdes a que deve obedecer sao as seguintes:
— Material para aplicagao a quente ou frio: ASTM D 5249-95 ;
— Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ASTM D 3542-92.

1.5. Serao realizados os ensaios necessarios para comprovagao das carateristicas estipuladas.
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2.1.

2.2.

3.1.

4.1.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

BETUME ASFALTICO

O betume asfaltico a utilizar nas misturas betuminosas a quente deve ser do tipo definido no projeto
de pavimentagao, normalmente 60/70 e obedecer a Especificagago E 80 (1997) do Laboratoério
Nacional de Engenharia Civil.

EMULSAO BETUMINOSA

Nas regas de colagem dever-se-a utilizar uma emulsao cationica rapida do tipo ECR-2, obedecendo a
Especificacado LNEC E354-1984 ,a taxa de 0.5 kg/m2, em betume residual.

Na impregnacao betuminosa dos materiais de granulometria extensa sera empregue uma emulsao
cationica de rotura lenta ECL-1, obedecendo a Especificagio LNEC E354-1984, a taxa de 1.0 kg/m?2.

BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado deve ser do tipo MC-70, obedecer a respetiva norma e ser aplicado a taxa de |
kg/m2.

"FILLER" PARA MISTURAS BETUMINOSAS

O "filler" a utilizar nas misturas betuminosas a quente devera obedecer as seguintes prescrigoes:
— Ser constituido por po calcario, cimento Portland ou cal hidraulica devidamente apagada;

— Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregagao das particulas ou outras
substincias prejudiciais;

ET-MCC 801_Pavimentacao 111
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5.1.

6.1.

— Ter uma granulometria que satisfaga os seguintes valores:

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.425mm (n.°40) ASTM 100%
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.180mm (n.°80) ASTM > 95%;

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.075mm (n.°200) ASTM = >65%

— Uma vez aprovado o “filler”, nao podera o Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio
acordo da Fiscalizagao. Caso haja acordo da Fiscalizagao, a alteragao implica necessariamente
novos estudos de composi¢ao das misturas afetadas pela eventual mudanca, que deverao ser
de novo submetidas a aprovagao.

ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar nas misturas betuminosas aditivos especiais
com vista a melhorar a adesividade betume-inerte devera submeter a apreciagao da Fiscalizagao as
caracteristicas técnicas e o modo e utilizagao de tais produtos.

MATERIAIS PARA SUB-BASE

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

— Limite de liquidez maximo NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 25%

— CBR minimo a 95 % de compactacao relativa
— (AASHTO) Modificado 30%

— % maxima passada no peneiro n.° 200 12%
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6.2. No caso de ser utilizado material de rio ou material pétreo, deve este ser duravel e obedecer as
seguintes caracteristicas:

— Limite de liquidez maximo NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 30%
— % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles 35%

— A granulometria recomendavel, do tipo continuo, € a seguinte:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
75 mm (37) 100
63 mm (2 1/27) 90-100
4.75mm (n.° 4) 35-70

2.00mm(n.° 10) -

0.075mm (n.° 200) 0-15

7. MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA

7.1. O agregado deve ser constituido pelo produto da britagem do material explorado em formagoes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

ET-MCC 801_Pavimentacao 311
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7.2. A composicao ponderal devera obedecer aos valores a seguir indicados:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA

50mm(2”) 100

37.5mm(1 1/27) 85-95
19.0mm(3/4”) 50-85
4.75mm(n°4) 30-45
0.425mm(n°40) 8-22
0.075mm(n°200) 2-9

7.3. A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular.

7.4. Caracteristicas especiais:

— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles 30%

— Limite de liquidez maximo NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 50%

7.5. Perante autorizacao expressa da Fiscalizagao, podera ser utilizado agregado com granulometria
diferente da indicada, mas sempre com uma dimensao maxima de 6 cm , desde que o processo
construtivo seja de primeira qualidade.

8. MATERIAL DE PREENCHIMENTO
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8.1. O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizagao superficial. Sera constituido

por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as caracteristicas seguintes.

8.2. Granulometria - De acordo com o quadro seguinte:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
9.5mm(3/8”) 100
4.75mm(n°4) 85-100
0.075mm(n°200) 5-12
— Limite de liquidez NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 25%
— % maxima passada no peneiro n.” 200 ASTM 12

9. MISTURA DOS AGREGADOS PARA CAMADA DE REGULARIZAGCAO
BETUMINOSA

9.1. A mistura dos agregados para a camada de regularizagio betuminosa deve obedecer as seguintes
caracteristicas:

9.2.  Granulometria - A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no
quadro:
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% ACUMULADA DO
PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
25.0mm( 17) 100
19.0mm(3/4”) 85-100
12.5mm(1/2’) 73-87
9.5mm(3/8”) -
4.75mm(n°4) 45-60
2.00mm(n®10) 32-46
0.425mm(n°40) 16-27
0.180mm(n°80) 9-18
0.075mm(n°200) 5-10
— Percentagem minima do material britado 50%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de
Los Angeles (na granulometria B ) 30%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles
no caso de granitos 40%

— Equivalente de areia minimo da
adicao de "filler"

— Percentagem de filler comercial
no peneiro n.° 200 ASTM

ET-MCC 801_Pavimentacao
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— Indice de lamelacio 30%
— Indice de alongamento 30%

10. MISTURA BETUMINOSA DENSA PARA CAMADA DE REGULARIZACAO

10.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método
de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

Marshall, deve estar

N.° de pancadas em cada extremo do provete 50
Forga de rotura (kg) >600
Grau de saturagao betume(%) 75 -85
Porosidade ( % ) 3-6
Deformagdo (mm) <3.5

10.2. Tolerancias na composigao da mistura betuminosa densa

10.3. As tolerancias admitidas na composi¢ao aprovada sao:

Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075 mm (n.° | 1%
200 ) ASTM

Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 | 3 %
mm ( n.°80 ) de 0.425 mm e de 2.00 mm ( n.° 10)

Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75mm (n.°4 5%

) ASTM ou de malha mais larga

ET-MCC 801_Pavimentacao
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No teor em betume 0.3%

1. MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO

Il.l1. - Granulometria - A granulometria da mistura, com uma dimensao maxima de |4mm, deve estar de
acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

PENEIROS ASTM % ACUMULADA DO

MATERIAL QUE PASSA
16.0mm ( 5/8 ) 100
12.5mm ( 1/2°) 80-95
9.5mm (3/8 ) 70-90
4.75mm (n.° 4) 50-70
2.00mm (n.°10) 32-46
0.425mm(n.° 40 ) 16-27
0.180mm(n.° 80 ) 9-18
0.075mm(n.° 200) 6-10
— Percentagem minima de material britado 90%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles
(na granulometria B) 20%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles
no caso dos granitos 26%

ET-MCC 801_Pavimentacao 8/11
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— (*) Ainda neste caso o desgaste podera ir até 38% (Gran. B) com um valor na gran. F menor
que 22%, desde que a % acumulada do material que passa no peneiro n.° 200 ASTM seja de 7

% e a forca de rotura de 900 kg.

— Equivalente de areia
adicao de filler

— Coeficiente minimo de polimento acelerado

— Percentagem de filler
no peneiro n.° 200 ASTM

— Indice de lamelagao

— Indice de alongamento

12. BETAO BETUMINOSO

mistura de agregados sem a
60 %

0.55 %

assegurada na fracao passada
60%

25%

25 %

12.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.° de pancadas em cada extremo do provete

Forga de rotura (kg)

Grau de saturagdo em betume ( % )

Porosidade ( % )

Deformacao (mm)

Forca de rotura (kg) / Deformagéo (mm)

12.2. Tolerancias na composicao do Betao Betuminoso:

ET-MCC 801_Pavimentacao
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— Na  percentagem de  material que passa no  peneiro de  0.075mm
(n.°200) ASTM 1%

— Nas  percentagens de  material que passa nos peneiros ASTM  de
0.180 mm ( n.° 80 ), de 0.425 mm ( n.° 40 ) e de 2.00 mm (n.° 10) 2%

— Na percentagem de material que passa no peneiro de 475 mm (n° 4)
ASTM ou de malha mais larga 3%

— No teor em betume 0.3%

13. MATERIAIS PARA OS ATERROS PROVENIENTES DE ESCAVAGOES OU
EMPRESTIMOS

13.1. Os materiais a utilizar nos aterros serao solos que se obterao das escavagoes realizadas na obra, ou
de empréstimos escolhidos pelo Empreiteiro com prévio conhecimento e aprovagao da Fiscalizagao,
e devem obedecer ao seguintes:

— os solos ou materiais a utilizar deverao ser isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo
ou quaisquer detritos organicos;

— a dimensao maxima dos elementos dos solos aplicados sera, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada uma vez compactada;

— o equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 25 ou 30, conforme seja
aplicado nas camadas inferiores ou nos dltimos 50 a 60 cm de terraplenagem;

— o teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau de
compactacao exigido, ndo podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor 6timo em
humidade referido ao ensaio de compactacao pesada.

13.2. Para a aplicagao de materiais que nao satisfagam estas condigoes, sera necessaria a aprovagao prévia
da Fiscalizagao.

13.3. A terra vegetal proveniente da decapagem, devera ser separada da restante de modo a nao poder
misturar-se com as terras que irao ser utilizadas na execugao dos referidos aterros. Sao propriedade
do dono de obra e serio utilizadas ou depositadas conforme referido neste Caderno de Encargos.
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13.4. Os materiais a utilizar nos aterros devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substincias nocivas, obedecendo as seguintes
caracteristicas:

— Limite de liquidez maximo NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 25

— CBR minimo a 95% de compactagao relativa (AASHTO modificado) 30

— Percentagem maxima passada no peneiro N.° 200 ASTM 12

13.5. Na exploragao das manchas de empréstimo devera ser mantida uma certa distincia em relagao a
linha resultante da interse¢ao do talude de montante com o terreno natural.

13.6. No final da obra as areas de empréstimo serao deixadas com rampas permanentemente estaveis e
com drenagem e tratamento superficial adequado para protegao contra a erosao. Sempre que as
manchas de empréstimo se localizem em areas que nao sejam propriedade do dono de obra devera
o empreiteiro criar evidéncia documental da necessdria autorizagdo do proprietirio junto da
fiscalizagao a qual sera informada previamente do ou dos locais a utilizar.

13.7. Os ensaios comprovativos das caracteristicas geotécnicas dos solos serdo efetuados de acordo com
as especificagdes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC.
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I. DISPOSICOES GERAIS
I.1.

l.2.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O material a usar em camadas drenantes devera ter as seguintes carateristicas:

— Ser de qualidade uniforme, isento de matéria organica ou de outras substancias prejudiciais;

— Ser composto por um material de granulometria extensa, de dimensoes nominais 0,06/6 mm;

— Percentagem de material passado no peneiro n.° 200 ASTM < 5%.

ET-MCC 802_Material_a_Aplicar_em_Camadas_Drenantes_com_Inclinacao_Inferior
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os tijolos e tijoleiras terao a forma e dimensoes fixadas no Projeto/Nota técnica.

1.2. Terao as faces desempenadas, sem fendas ou falhas e as arestas vivas. As dimensoes serao regulares e
uniformes. A fratura deve mostrar grao fino e compacto, isento de manchas brancas e com cor bem
uniforme. Serao bem cozidos, leves, duros, sonoros, consistentes e nao vitrificados. A pasta sera
homogénea e isenta de fragmentos calcarios ou de quaisquer outros corpos.

1.3.

Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de agua absorvida nio deve exceder 1/5 do
volume proprio.

ET-MCC 810_Tijolos_Tijoleiras 11
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A telha a utilizar sera conforme a época das construgdes, do tipo Marselha ou canudo, também
designada por telha portuguesa ou mediterranea, de fabrico artesanal, podendo ser velha, depois de

devidamente limpa, escolhida e aprovada pela fiscalizagao.

1.2. Os telhdes terao a forma e as carateristicas das telhas mas com dimensoes ligeiramente superiores,
sendo bem cozidos, duros, sonoros, consistentes e vitrificados, apresentando-se bem moldados e

sem fendas ou falhas.

I.3. A pasta sera homogénea e isenta de fragmentos calcarios ou de quaisquer outros corpos. A fratura
deve apresentar grao fino e compacto, isento de manchas brancas e com cor muito uniforme.

I1.4. Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de agua absorvida nao deve exceder |15 do

volume proprio.

ET-MCC 81 1_Telhas_Telhoes
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I. AZULEJOS

I.I.  Os azulejos de primeira escolha terao a forma, cores, desenhos e dimensdes prescritas e serao bem
cozidos, duros, sonoros, resistentes, impermeaveis e de espessura uniforme.

1.2. Serao desempenados e com as arestas a esquadria, sem fendas e de massa e desenho homogéneo.

I.3. O tardoz dos azulejos devera apresentar aspereza ou relevos destinados a favorecer a aderéncia da
peca a argamassa de assentamento.

2. MOSAICOS CERAMICOS

2.1. Estes mosaicos de primeira escolha terao a forma, cores desenhos e dimensoes estipuladas e serao
resistentes, impermeaveis, duros e de massa homogénea.

2.2. As faces serao planas, sem fendas ou falhas e com arestas vivas.

ET-MCC 812_Azulejos_Mosaicos_Ceramicos 11
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As chapas de vidraga terao a espessura e serao da qualidade prevista no Projeto/Nota técnica,

devendo ser cortadas de modo que entre as arestas das chapas e o fundo dos pinazios haja uma folga
de 0,001 m.

1.2. Poderao ser colocadas em caixilharias de aluminio no exterior ou no interior e em vaos fixos ou
amoviveis.

1.3. As chapas de vidro serio de fabrico mecanico de |* escolha, de textura homogénea, bem
desempenadas e isentas de defeitos de fabrico.

I.4. Serao submetidas amostras para aprovagao da Fiscalizagao.

ET-MCC 813_Vidros
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. As ferragens serao de ferro de boa qualidade e sem defeitos, bem trabalhadas e acabadas e sem
indicio de oxidagao.

I.2.  As espécies e dimensoes das ferragens serao as previstas no Projeto.

I.3.  As qualidades e dimensoes serao fixadas no Projeto.

ET-MCC 814_Ferragens 11
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Todas as substancias a empregar nas caiagoes e pinturas: cal, tintas, colas, 6leos, esséncias e vernizes
serdao de |? qualidade e deverao observar o prescrito nos respetivos documentos de homologacao.

Devera ser privilegiada a utilizagao de tintas e vernizes obedecendo ao Regulamento CEE 880/92 e
Decisiao da Comissao 99/10/CE e posteriores revisoes.

CAL

A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em po, deve ser da melhor qualidade, bem cozida,
isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e de quaisquer outras
substancias. Devera ser morta utilizando para o efeito 6leo vegetal ou animal, do tipo éleo de peixe
ou cebo de carneiro (0,7% do peso da cal) e derregada com agua. A cal em pé sera peneirada.

A cal viva n2o podera em caso algum ser armazenada em conjunto com materiais inflamaveis.

Far-se-ao os ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal
sera conservada em armazéns ao abrigo da humidade, .

TINTAS E VERNIZES

Todos os produtos serao de primeira qualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao dar
entrada na obra em embalagens, de origem, nao violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especificagao técnica dos
produtos que pretende aplicar. Este recusara todos os materiais que nao cheguem a obra nas
condigbes acima descritas, sobre os quais nao tenha recebido documentagao técnica e especificagoes
de aplicagao suficientes e para os quais nao haja a garantia de nao terem sofrido alteragoes, a partir
da fabrica fornecedora.

COLAS

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegarao a obra em embalagens fechadas de
origem, devidamente rotuladas.
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4.2.

4.3.

44.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverao satisfazer os fins e utilizagdes que se tém em
vista e estar de acordo com as especificagoes particulares dos materiais a colar, se as houver.

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar deverao
ser presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao.

Se o dono de obra tiver dlvidas quanto as caracteristicas indicadas para as

colas, especialmente no que diz respeito a sua resisténcia a humidade, podera enviar amostras para
ensaio ao LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil).

MASTIQUES

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar a obra em embalagens fechadas de
origem devidamente rotuladas.

Deverao ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sao utilizados.

Em particular, deverao sem impermeaveis, e estaveis em presenga dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betoes e terem a elasticidade suficiente para
poderem suportar sem deterioragao os movimentos a que irao estar submetidos.

A aplicagao de qualquer destes produtos devera obedecer as especificagoes dos fabricantes.

Os documentos técnicos referentes a cada produto deverao ser presente ao dono de obra para
apreciacao.
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DISPOSICOES GERAIS

Os geotéxteis a aplicar na obra, deverao ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagao, acompanhados
de certificados de origem e ficha técnica, bem como de obras em que tenha sido aplicado com
idénticas funcdes.

Deverao ser do tipo e com as caracteristicas indicadas no Projeto, em fun¢ao das condigoes de obra.
Quando usados como geotéxtil de separagao e filtragem e drenagem, serao nao tecidos e ligados por
puncoamento (ditos, na giria, agulhados).

O material devera ser imputrescivel, insensivel a acdo de acidos ou bases e inatacavel por micro-
organismos ou insetos e possuir as carateristicas minimas estipuladas para cada uma das suas
utilizagoes.

O material devera ainda apresentar uma textura e espessura homogénea, sem defeitos, e devera ser
protegido, aquando do armazenamento, dos raios solares, sais minerais, poeiras, chuva ou gelo.

No caso de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, tera de se
eliminar as primeiras espiras do rolo com defeito.

O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra sera feito pelo Adjudicatario em local apropriado
devendo retirar-se o revestimento de protecao de fabrica apenas no inicio da sua colocagao.
Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar uma exposicao direta prolongada do geotéxtil a
acao dos raios solares, poeiras, solos argilosos, ou outros fatores que possam afetar a sua qualidade.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os gabides e os colchoes de revestimento a aplicar no leito e taludes de cursos de agua serao do
tipo “Maccaferri”, ou equivalente, com as dimensdes indicadas nas pecas desenhadas do Projeto/nota
técnica.

1.2. A rede metilica a utilizar nos colchoes de revestimento tera a forma de prisma retangular e sera
constituida por uma malha hexagonal a dupla tor¢io do tipo 6x8 da "Maccaferri”, ou equivalente. No
caso dos gabides sera a dupla torgao 8xI10.

1.3. O fio para a rede sera de ago galvanizado, de 2,2 mm de didmetro nos colchdes e 2,7 mm nos
gabices. O arame para os contraventamentos e costuras também sera de ago galvanizado, com os
didametros correspondentes recomendados pelo Fabricante.

I1.4. Em todas as operagoes de transporte da rede, esta manter-se-a dobrada e arrumada em pacotes.

I.5. A pedra de enchimento devera ser rija, nao fendida, nao margosa, bem lavada e isenta de substancias
prejudiciais e praticamente inalteravel sob a acdo dos agentes atmosféricos. Genericamente nao
deverao ser aplicados materiais fridveis.

I1.6. A pedra sera resistente, terd um peso volimico nao inferior a 20 kN/m3 e devera respeitar a
seguinte granulometria:

I.7. para os colchdes “Reno” de 30 cm de espessura:
— Dmin = 100 mm;
— D50= 125 mm;

— Dmax = 150 mm.
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[.8. para os colchdes “Reno” de 17 cm de espessura:
— Dmin =70 mm;
— D50 = 85 mm;

— Dmax = 100 mm.

1.9. para os gabioes:
— Dmin = 100 mm;
— D50 = 150 mm;

— Dmax =200 mm.

1.10. A pedra nao podera passar, em nenhuma posicao, através das malhas da rede e, além disso, toda a
que estiver em contacto com a rede deverd ter uma dimensao minima pelo menos igual a 1,5 vezes
abertura da malha.
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2.

2.1.

2.14.

2.2.

DISPOSICOES GERAIS

As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de revestimento vegetal,
serao de boa qualidade.

Poderao ser submetidos a ensaios para a sua verificagao, tendo em atengao o local de emprego, fim a
que se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a Fiscalizagao o direito de indicar para cada
caso as condigOes a que deve satisfazer.

MATERIAIS INERTES

Terra

A terra a utilizar na cobertura de taludes e zonas planas serda a terra proveniente da camada
superficial de terrenos selecionados, a partir de empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a
prévia aprovagao da Fiscalizagao.

A terra deve ser isenta de pedras com diametro superior a 0,08 m, assim como de elementos
prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de pedra miuda (com
diametro inferior a 0,08 m) nao deve exceder 10% do volume de terra.

A terra devera ser armazenada em pilhas regulares, em locais a propor a Fiscalizagao. Recomenda-
se a sua disposigao em pargas com 4,00 m de largura na base e 1,50 m de altura.

Os depositos de terra devem ficar resguardados, inclusivamente com vedagoes, a fim de evitar o
seu extravio e garantir o seu acesso em qualquer época do ano. As Aguas de Portugal podem
determinar, sem lugar a qualquer pagamento adicional, o transporte de terras vegetais a uma
distancia nao superior a 10 km, independentemente da disponibilidade local de espalhamento ou
de qualquer alternativa proposta pelo empreiteiro durante a realizagao dos trabalhos. Competira
ainda a fiscalizacao a determinagao do que é ou nao é terra vegetal.

Agua
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22.1. A agua a empregar nos trabalhos devera ser limpa e isenta de quaisquer produtos prejudiciais a

boa execucio dos trabalhos e ao normal desenvolvimento das diferentes espécies vegetais
indicadas no projeto. A agua destinada a todos os ensaios é da responsabilidade do empreiteiro
considerando-se incluida nos pregos da proposta e nio dando lugar a qualquer pagamento
adicional.

2.3. Fertilizantes e Corretivos

2.3.1. Fertilizantes

— Adubo quimico
— adubo composto N.P.K. - 10:10:10 ou I5:15:15

— adubo azotado tipo Nitrolusal ou equivalente

2.3.2. Corretivos

Corretivo Organico:

— Para hidrossementeira: Biohum ou equivalente

— Para sementeira tradicional e plantagoes: Ferthumus ou equivalente
Corretivo quimico:

— Agripo, Agrolis ou equivalente

2.4. Fixadores

— Produtos de origem vegetal, organica (alginatos, Biostab ou equivalente) ou sintética (Curasol
ou equivalente), de acordo com o indicado no projeto.

2.5. Protetores

— Produtos de origem vegetal (tipo Biomulch ou equivalente, palha, etc.) com elevada capacidade
de protecao das sementes e do solo.
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2.6. Atilhos

— Serao de rafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a fungao
pretendida, sem danificarem as plantas. No caso de espécies arboreas serao do tipo
elastomero Toltex ou equivalente.

3. MATERIAL VEGETAL

3.l1. Plantas

3.1.1.  As plantas a colocar serdo exemplares novos, bem conformados, de plumagem, com flecha
intacta, raizes bem desenvolvidas e perfeito estado sanitario. Deverao ter tido, pelo menos, duas
transplantagoes em viveiro, a certificar pelo fornecedor.

3.1.2.  Quanto as alturas, deverao estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

Arvores
— de folha caduca - 2,00 a 3,00 m
— de folha persistente - 1,50 a 2,00 m
Arbustos
— de folha caduca - 0,60 a 1,20 m
— de folha persistente - 0,40 a 1,00 m
3.1.3. Quanto as herbaceas deveriao ser plantadas sas e fornecidas em tufos suficientemente fortes e

com abundante sistema radicular ou em estacas bem atempadas, de acordo com as carateristicas
das espécies a que pertencem.

3.2. Sementes

As sementes deverao apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder germinativo exigidos
por lei para as espécies que figurem nas tabelas oficiais. As que nao figurem nestas tabelas deverao
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possuir poder germinativo que garanta ao fim de 2 anos a representatividade de todas as espécies
indicadas nas misturas de acordo com o especificado no projeto.

3.3. Tutores
Os tutores para as arvores serao formados por varolas de pinho, ou de eucalipto, tratadas por

imersao em solugao de sulfato de cobre a 5% durante, pelo menos, duas horas com didmetro nao
inferior a 50 mm e altura Gtil nao inferior a 2.00 m.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer as condigoes
técnicas estabelecidas no projeto, e terem as carateristicas definidas pelos regulamentos que lhes
dizem respeito.

1.2. Durante a execugao dos trabalhos, a Fiscalizagao reserva-se o direito de verificar se aqueles materiais
satisfazem estas condigoes e rejeitar todos aqueles que nao as satisfagcam, sendo considerados como
nao fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.
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TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavacdo e mesmo antes da implantacio das obras, o
Empreiteiro tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos
preparatorios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente
cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantagio correta das obras;

Delimitar, com suficiente aproximacao, as faixas de terreno ao longo das quais se irao implantar as
construgoes, as camaras e as valas;

Assegurar a manutengao de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizagao provisoria;

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagao das valas, o que devera ser executado de
modo a que o mesmo fique isento de vegetagao lenhosa (arvores e arbustos), conservando todavia, a
vegetacao herbacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos provenientes desta
operacao ser conduzidos a local a indicar pela fiscalizagao;

Decapar a terra vegetal nas dreas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a
indicar pela Fiscalizagao;

Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverao ser feitas com as devidas precaucoes para nao danificar essas
infraestruturas;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a
ser intersetados pelas valas, como cabos elétricos e telefénicos, condutas de agua e gas, coletores de
esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢coes |he serao indicadas por
meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagdo, que as obtera junto das respetivas entidades
competentes;

Executar e conservar em boas condi¢des os circuitos de desvio do transito automovel destinados a
substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condigoes de visibilidade toda a sinalizagao, diurna e noturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,
de acordo com as prescri¢oes aplicaveis no Cédigo da Estrada;
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I.10. Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto dos respetivos Servigcos, a remogao de obstaculos

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagdo rodoviaria, postes de iluminagao,
publicitarios ou de sustentagao de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameagadas pelas escavagoes.

PESSOAL E EQUIPAMENTOS

Além dos meios de agdo correntes a empregar nos trabalhos preparatorios, o Empreiteiro devera
dispor previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediagoes, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavacoes e OS aterros se
processem com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

Aparelhos e acessérios de topografia para implantagio de alinhamentos, levantamento de perfis e
verificagao de nivelamentos;

Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis fredticos.

PROTECAO CONTRA AS AGUAS

O Empreiteiro devera construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem e
outros dispositivos temporarios, para a necessaria prote¢ao contra as aguas, fornecendo todos os
materiais necessarios para esse efeito; fornecerd, instalara, mantera e pora em funcionamento as
bombas e outro equipamento necessario para remogao de agua.

Quando ja nao forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serao retirados pelo
Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundagdes, estruturas ou qualquer outra
parte das obras, ou circundantes, por cheias, agua ou rotura de qualquer parte dos meios de
protecao, devendo reparar esses danos a sua custa.

O Emepreiteiro submetera a Fiscalizagao os desenhos de construgao das ensecadeiras e dispositivos
de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais intercetadas,
total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de encargos. Devera
fornecer e manter todas as construgdes provisorias necessarias para desviar ou para de algum modo
assegurar que esses caudais nao virao interferir com os trabalhos.

Quando as constru¢oes temporarias ja nao forem necessarias e antes da rececao dos trabalhos, o
Empreiteiro retirara as construgoes provisorias e repora o terreno nas condigdes iniciais conforme
for aprovado pela Fiscalizacao.
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I. PIQUETAGEM E IMPLANTAGAO DOS TRABALHOS

I.I. Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a implantagao
das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

I1.2. Na piquetagem serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de
diametro na cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serao niveladas e numeradas, sendo
as cotas das suas cabegas ligadas a marcagoes de referéncia fixas.

1.3. A Fiscalizagao podera impor a aplicacao de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou
mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

I.4. Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptagoes e correcoes que considere adequadas,
para posterior aprovagao da fiscalizagao, tendo em conta ocupagoes de subsolo que nao tenham sido
identificadas no projeto.
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I. INTRODUCAO

Esta especificagao técnica tem como objetivo a definicdo do modo de execugao de trabalhos relativos aos
levantamentos topograficos completos de terrenos e caraterizagio de infraestruturas existentes
interessados no ambito do projeto e da construcao de infraestruturas que integram ou integrarao os

sistemas geridos pela entidade adjudicante.

Inclui-se no ambito destes trabalhos para além da representacao, planimétrica e altimétrica, em carta ou
planta dos pontos notaveis, assim como dos acidentes geograficos e outros pormenores de relevo do
terreno, como arvores e afins, a identificagdo e caraterizagao dimensional de infraestruturas pontuais
existentes (caraterizagdo cadastral), nomeadamente, cdmaras de valvulas, caixas de visita, ventosas,
descargas de fundo, caleiras, postes, outras infraestruturas enterradas, como condutas, ao longo dos

terrenos a levantar, seja uma faixa ou uma area.

2. EXECUGAO DOS TRABALHOS

As especificagoes técnicas apresentadas neste documento complementam a descricio dos artigos
apresentados no Mapa de Quantidades, devendo ser consideradas no ambito dos trabalhos a realizar e

consequentemente refletidos nos respetivos pregos unitarios.

O adjudicatario obriga-se a manter os precos unitarios para todos os itens da lista do Mapa de Quantidades

na eventualidade de alteragdo das quantidades aqui quantificadas.

No caso de haver necessidade de execucao de ensaios para controlo da qualidade, os seus custos serao da

responsabilidade do adjudicatario.

No omisso cumprir-se-ao as prescricdes das Normas Portuguesas (NP) e europeias (EN, ISSO, ...) bem

como as especificagoes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

Todos os trabalhos deverao ser conduzidos de acordo com o Plano de Trabalhos submetido e aprovado

pela entidade adjudicante.
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3. TRANSPORTE DE MATERIAL E MANUTENGAO DOS LOCAIS DE
TRABALHO

3.1. TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO

O adjudicatario transportara todo o seu equipamento para os locais de trabalho, monta-lo-a, bem como, as
necessarias fontes de energia e de agua, estando a seu cargo a abertura de eventuais acessos de modo a

permitir a instalagdo do mesmo para o desenvolvimento do seu trabalho.
3.2. LIMPEZA DOS LOCAIS DE TRABALHO

Durante o levantamento topografico, o adjudicatario devera manter os seus locais de trabalho em bom

nivel de asseio e arrumacio.

Apos acabar os trabalhos o adjudicatario removera todo o seu equipamento dos locais de trabalho,
incluindo os materiais usados, sobrantes ou inutilizados, reparara os danos causados e deixara os locais em

ordem e bom estado de limpeza.
3.3. ARMAZENAMENTO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTO

O adjudicatario devera possuir instalagoes préprias para guardar a sua ferramenta, materiais e

equipamento.
3.4. MEDICOES E PAGAMENTO

O transporte do equipamento, abertura de acessos durante a execugao dos trabalhos, limpeza dos locais
apos término dos trabalhos e instalagbes para armazenamento, entre outros trabalhos, bem como todos

trabalhos preparatorios e acessérios sao entendidos como incluidos nos pregos unitarios propostos.

4. EQUIPAMENTO, MATERIAIS E PESSOAL
4.1. EQUIPAMENTO

O adjudicatario é obrigado a possuir no local de trabalho todo o equipamento necessario a execugiao dos
levantamentos topografico, conforme necessario, para o satisfatério progresso dos trabalhos, de acordo

com esta especificagdo técnica e instrugoes da entidade adjudicante.
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4.2. MATERIAIS

O adjudicatario é obrigado a ter no local todos os materiais necessarios a execugao dos trabalhos nos

termos previstos, tais como combustivel, acessorios, etc.
4.3. PESSOAL

A entidade adjudicante reserva-se o direito de recusar o pessoal do adjudicatario que entender nao possuir
a competéncia profissional suficiente ou cuja permanéncia nos locais de desenvolvimento dos trabalhos ao
servi¢co da entidade adjudicante, julgue inconveniente por menor probidade no desempenho dos respetivos

deveres, por indisciplina ou por desrespeito a representantes ou a agentes da entidade adjudicante.

O adjudicatario devera designar um técnico de topografia, que devera acompanhar permanentemente os

levantamentos topograficos de campo, que possua, ho minimo, a seguinte qualificacao e experiéncia:
Técnico de Topografia com 3 anos de experiencia em trabalhos similares ou engenheiro
topografo;
Técnico com referéncias relativas a execugao de mais do que |0 trabalhos de idéntica natureza,

nos ultimos cinco anos.

Por idéntica natureza entendem-se trabalhos de levantamento topografico de obras de abastecimento de

agua ou saneamento de aguas residuais, nomeadamente condutas, estagoes elevatorias, reservatorios, etc..
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5. ESPECIFICACGES TECNICAS DOS TRABALHOS DE CAMPO
5.1. DEFINICAO DOS TRABALHOS DE CAMPO

Levantamento topogradfico de faixa com largura minima de 20m a escala 1/1000

Os levantamentos topograficos destinados a implantagcao de infraestruturas lineares, tais como, condutas,
coletores, emissarios e intercetores, em terrenos e arruamentos, deverio ser apresentados a escala

1:1000, numa faixa com uma com uma largura minima de 20 m, centrada ao eixo da conduta.
Levantamento topogrdfico de faixa com largura minima de 15m a escala 1/200

Os levantamentos topograficos destinados a implantagao de infraestruturas lineares, tais como, condutas,
coletores, emissarios e intercetores, em infraestruturas construidas, como pontes e esteiras, deverdo ser

apresentados a escala 1:200, numa faixa com uma largura minima de 15 m.
Levantamento topogrdfico de area a escala 1/100

Os levantamentos topograficos destinados a implantagdo de infraestruturas pontuais, tais como, ETA,
ETAR, estagcoes elevatorias, reservatorios, cimaras de valvulas, deverao ser apresentados a escala 1:100, ou

1:50, caso se justifique.

A localizagao e definicdo exata dos terrenos e as areas alvo dos levantamentos topograficos sao definidos

pela entidade adjudicante.

Deverao incluir a pormenorizagio/caracterizagio dimensional dos alcados e cotas das
pontes/pontoes/aquedutos/PH a atravessar, nas faixas/zonas de travessias enterradas sob linhas de agua e
das faixas/zonas sob linhas e caminho-de-ferro, esteiras de tubagens ou estradas (de qualquer tipologia),

situadas ao longo dos levantamentos previstos.

No que se refere ao levantamento de pormenor de érgios existentes (p.e. reservatorios, camaras de
valvulas, EE), doravante orgaos, devera ser dada especial atengio ao levantamento de tubagens, valvulas e

acessérios, bem como macicos e caleiras, ou seja:
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Circuito exterior, incluindo diametro das tubagens e acessorios, compreendidos entre as camaras
de valvulas e os o6rgaos referidos;

Levantamento da posicao, profundidade e equipamentos das referidas caixas, com indicagao e
marcagao de todos os acessorios, sua posicao e seu diametro;

Levantamento do contorno exterior e interior dos orgaos, com indicagao da altura e pé direito
(p- ex. das células dos reservatérios e da camara de manobras), bem como vaos e outras
condicionantes arquitetonicas;

Levantamento interior das cdmaras de manobras/valvulas, incluindo implantagao e profundidade
das caleiras técnicas existentes.

Levantamento dos circuitos hidraulicos existentes, incluindo identificagao e marcagio de todos os
acessorios e trogos de tubagem e indicagao dos respetivos didmetros. Devera ser entregue um
esquema unifilar dos circuitos, com as dimensoes exatas de todos os acessorios e definicio dos
materiais. Este trabalho sera auxiliado pelo técnico presente.

Limites da vedacao, dos acessos e outros elementos que possam ser condicionantes para a

implantagao da obra, nomeadamente cimaras técnicas e vegetagao de médio e grande porte.

De notar que os trabalhos de pormenor devem sempre ser acompanhados de fotografias ilustrativas do

local/pormenor.

Devera ser fornecido o modelo Civil 3D (AutoCad 20/0 ou superior) do trabalho de levantamento

topografico.

Nas zonas de travessias em estradas nacionais, ou autoestradas, onde se prevé a colocagcio de tubagens
sem abertura de vala, execuciao por recurso a tecnologias de perfuragao dirigida, devera garantir-se o
levantamento de uma area para execucao dos pocos de ambos os lados da via, com uma area minima de
50 m x 50 m.

5.2. CARATERIZAGAO DO LEVANTAMENTO

5.2.1.Elipsoide, Projecdo e Data Planimétrico e Altimétrico

Os levantamentos topograficos devem ser efetuados com base nas seguintes especificagoes:

— PT-TMO6/ETRS89;

ET-ECC 102_Levantamentos Topograficos.doc 5/8



AdP - AGUAS DE PORTUGAL N PORTUGAL
N

DESIGNACAO ESPECIFICACAO
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2015 ET-ECC 102

— Equidistancia das curvas de nivel | m na escala 1:1000;
— Ligagao a rede geodésica Nacional.

Na execugdo da coordenagdo da rede de pontos de apoio, deverao ser usados aparelhos topograficos
(recetores GPS de dupla frequéncia e/ou estagdes totais) e métodos que permitam obter as coordenadas
planimétricas e altimétricas com um erro médio quadratico inferior a 0,20 metros e 0,05 metros,

respetivamente.

Apos a construgao da rede de apoio, deverao ser utilizadas preferencialmente estagoes totais e/ou o GPS
com posicionamento em tempo real (Real Time Kinematic - RTK), para a coordenagio de todos os

elementos a levantar.

6. ELEMENTOS A FORNECER PELA ENTIDADE ADJUDICANTE

O adjudicatario, relativamente aos elementos que lhe forem facultados durante o desenvolvimento dos
trabalhos, designadamente, outros levantamentos topograficos e desenhos de infraestruturas existentes,
obriga-se a manter um completo sigilo sobre o que deles vier a tomar conhecimento, nio podendo utilizar
a informagido fornecida para outro fim que nao seja o da realizagio dos levantamentos a executar no

ambito da presente prestacao de servicos, nem a cedera a terceiros a qualquer titulo, gratuito ou oneroso.

O produto do trabalho aqui referido sera propriedade da entidade adjudicante, nio podendo o

adjudicatario fazer uso do mesmo para outros fins que ndo aqueles aqui referidos.

7. ELEMENTOS A FORNECER PELO ADJUDICATARIO

O adjudicatario obriga-se a fornecer a entidade adjudicante, no ambito da prestagao de servicos, o seguinte:

Relatorios relativos as partes alvo de levantamento topografico e Relatorio Final com todos os

levantamentos topograficos efetuados, incluindo o seguinte:

* Ficheiros em formato DWG (AutoCad 2010 ou superior), com os levantamentos efetuados e
incluindo a localizagao das infraestruturas (abarcando as enterradas), (referido ao Sistema

de Coordenadas PT-TMO06/ETRS89) incluindo a sua ligagdo ao cadastro existente;

* Modelo Civil 3D do trabalho de levantamento topografico efetuado;
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* Pormenorizacao de todos os pontos singulares que sejam assinalaveis nos tragados

indicados;

= Os pontoes, devem ser apresentado para cada um, o respectivo desenho complementar de
pormenor, indicando neste a espessura de tabuleiro, assim como o desenvolvimento de
apoios ao terreno (muros ala, pilares, etc.), a cota mais baixa do leito da linha de agua
subjacente e o desenvolvimento do terreno periférico, salvaguardando a distancia dos 20

metros que considerada para a realizacao do trabalho de topografia;

» Compreendem-se ainda como casos singulares, as travessias hidraulicas entubadas sob
arruamentos, elementos de sinalizacao rodoviaria, restantes infraestruturas de saneamento
detetaveis (caixas de visita, valvulas), infraestruturas de eletricidade, semaforos, rails de
protecao, etc. Deverio ainda ser assinalados nos percursos a considerar, quaisquer

espécies florestais existentes que sejam passiveis de atravancar o percurso indicado;

= Fichas caracteristicas, com a informacao recolhida relativamente a camaras de manobras,
camaras de valvulas, ventosas e descargas de fundo, reservatérios, caixas de visita, de
acordo, com a ficha-tipo apresentada em apéndice a esta especificagao. No ambito desta
atividade, a recolha de atributos alfanuméricos devera ser realizada através de inspegao
visual no terreno, com abertura das tampas das cimaras de valvulas, de visita e de ventosas,
sendo as medidas das profundidades, larguras exteriores e interiores, posicoes relativas,
efetuadas com recurso a instrumentos graduados de precisao, p.e., varas e distanciometros

laser;

* Todos os casos apontados e alguns outros que sejam dignos de reconhecimento no local,

deverio ainda ser alvo de indicagao fotografica.

Identificagao de servigos afetados:

* Paralelamente aos levantamentos topograficos, as equipas responsaveis terao de efetuar a
identificacdo e levantamento dos testemunhos superficiais dos servigos eventualmente
afectados pelas obras relativas aos projetos a desenvolver, nomeadamente infraestruturas

de transporte e distribuicio de energia elétrica, gis, abastecimento de agua, drenagem
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domeéstica e pluvial, vias de comunicagao, etc., incluindo, o levantamento das cotas dos
extradorsos, dos respetivos diametros exteriores, e cotas das respetivas caixas associadas a

essas infraestruturas.
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I. INTRODUCAO

A presente Especificagdo Técnica tém como objetivo a definicdo dos trabalhos a realizar no ambito da
aquisicao de servigos para levantamento e elaboragao de estudos de caracterizagao geoldgico e geotécnico
dos terrenos interessados para um conjunto de infraestruturas a projetar e a construir, que integram ou
integrarao os sistemas geridos pela entidade adjudicante, dando cumprimento as determinagoes previstas

no n.° 5 do artigo 43.° do Codigo dos Contratos Publicos.

2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

As especificagoes técnicas apresentadas neste documento complementam a descricio dos artigos
apresentados no Mapa de Quantidades, devendo ser consideradas no ambito dos trabalhos a realizar e

consequentemente refletidos nos respetivos pregos unitarios.

O adjudicatario obriga-se a manter os precos unitarios para todos os itens da lista do Mapa de Quantidades

na eventualidade de alteragao das quantidades aqui quantificadas.

No caso de haver necessidade de execucao de ensaios para controlo da qualidade, os seus custos serao da

responsabilidade do adjudicatario.

No omisso cumprir-se-do as prescricoes das Normas Portuguesas (NP) e europeias (EN, ISO, EC...) bem

como as especificagdes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

Para além do estipulado neste Caderno de Encargos, deverao ser respeitadas as regras de boa pritica e as

especificagoes emitidas pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, designadamente:

° LNEC E 217 — Fundagoes diretas correntes;

° LNEC E 218 — Prospecao geotécnica de terrenos. Colheita de amostras;
° LNEC E 219 — Prospegao geotécnica de terrenos. Vocabulario;

. LNEC E 218 — Prospegao geotécnica de terrenos. Simbologia.

Todos os trabalhos deverao ser conduzidos de acordo com o Plano de Trabalhos submetido e aprovado

pela entidade adjudicante.
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3. OBRIGACOES GERAIS DO ADJUDICATARIO

O adjudicatario tera a seu cargo a execugao, para além dos trabalhos previstos na presente especificagao
técnica, os seguintes trabalhos (quando necessarios), considerando-se os respetivos custos refletidos nos

precos unitarios propostos:

e A montagem, manutengao e desmontagem do estaleiro, assim como a respetiva mudanca de local
sempre tal se verifique necessario. Sendo que as mudancas de estaleiro s6 poderao ser efetuadas
apos o acordo da entidade adjudicante;

. O transporte do equipamento para os locais de trabalho, incluindo a sua deslocagao para
eventuais locais de dificil acesso;

e A correta e atempada manutencao dos equipamentos;

° A abertura e manutencio de acessos a todos os locais de trabalho;

e A criagdo de plataforma(s) de trabalho e quaisquer outras eventuais obras provisorias necessarias
a instalagao do equipamento tendo em vista a execugao dos trabalhos de prospecao;

e A obtencao pelos proprios meios, de energia, agua e seu transporte e armazenamento;

e A obtencao de autorizagoes dos proprietarios dos terrenos para a realizagao dos trabalhos;

e A obtencido de todos e quaisquer licenciamentos necessarios a execugao dos trabalhos;

. A concegio, pedido de autorizagao e implementagao de eventuais desvios de transito;

° A correta sinalizagao dos trabalhos;

. Se necessario, a obtengao de policiamento para acompanhamento dos trabalhos;

. O acondicionamento das amostras em seguranga e a coberto das condigoes atmosféricas e
respetivo transporte para estaleiro, armazém ou para o laboratério, devendo facilitar, durante a
execucao da obra, a observagao das amostras, sempre que solicitado pela entidade adjudicante;

° A execugao de marcos de betao, para a referenciagao das sondagens e ensaios realizados;

e A reparagio e indemnizagdo de todos os prejuizos que, por motivos imputaveis ao Adjudicatario
sejam sofridos por terceiros;

. A manutengao dos locais de trabalho em bom nivel de asseio e arrumacao;

) A remogao dos materiais sobrantes, reparacao dos danos causados e reposicao das condigoes

iniciais dos locais de trabalho, no que se refere a arrumagao e limpeza dos mesmos. Neste ambito
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o Adjudicatario devera tapar ou aterrar os locais perfurados, com excecio daqueles que a
entidade adjudicante decidir em contrario;

e Assegurar a existéncia de instalagoes gerais, alojamento e transporte para o pessoal;

. Possuir instalagoes proprias para guardar a sua ferramenta e equipamento, nio podendo as
mesmas ser utilizadas para acomodagao do pessoal;

e  Garantir a existéncia de instalagdes que permitam acondicionar, quer a amostragem das
sondagens, quer outras amostras que venham a ser recolhidas, em seguranga e a coberto das
condicoes atmosféricas;

. Cumprir toda a legislagdo respeitante a construgdo, ao pessoal nos estaleiros e a higiene e
seguranca no trabalho, incluindo o fornecimento de todos os equipamentos de protegiao coletiva

e individual necessarios.

4. EQUIPAMENTO, MATERIAIS E PESSOAL

4.1. EQUIPAMENTO

O Adjudicatario é obrigado a ter operacional no local de trabalho, equipamento de sondagens e afins, com
os respetivos acessorios e pegas sobressalentes, instrumentos de medida e de ensaio, para o satisfatério
progresso dos trabalhos, de acordo com o presente documento de especificagdes técnicas e com as

instrugoes da entidade adjudicante.

O Adjudicatario incluira na sua proposta uma lista do equipamento que pretende usar para levar a cabo o
programa de prospecao. Nesta lista devera constar o ano de fabrico, caracteristicas, fabricante, tipo de

equipamento, registos de manutencao e outros dados que julgar relevantes.

A entidade adjudicante reserva-se o direito de rejeitar o equipamento proposto e de exigir outro que

considere mais adequado.

Todas as alteragdes do equipamento que o adjudicatario pretender efetuar antes do inicio ou no decorrer
dos trabalhos, deverao ser submetidas previamente a aprovagao da entidade adjudicante, devendo justificar

por escrito os motivos da alteragao proposta.
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4.2. MATERIAIS

O Adjudicatario é obrigado a ter no local todos os materiais necessarios a perfeita execugao dos trabalhos
nos termos previstos, tais como combustivel, lubrificantes, agua limpida, acessérios, tubos para a contengao

dos furos, etc.

4.3. PESSOAL

O adjudicatario devera executar os trabalhos com o pessoal qualificado. A entidade adjudicante reserva-se
o direito de recusar o pessoal que entender nio possuir a competéncia profissional suficiente ou cuja
permanéncia no local da obra julgue inconveniente para a seguranca e disciplina, sem prejuizo dos prazos

estabelecidos.

O adjudicatario devera designar um gedlogo ou engenheiro gedlogo, que acompanhara permanentemente

as sondagens e ensaios de campo, que possua, no minimo, a seguinte qualificacdo e experiéncia:

° experiéncia minima de 3 anos em trabalhos de semelhante natureza;
. referéncias relativas a execucao de mais do que 10 trabalhos de idéntica natureza, nos ultimos

cinco anos.

O Adjudicatario devera garantir as instalagoes, o alojamento e o transporte para todo o pessoal afeto aos

trabalhos.

Os custos relativos a totalidade dos equipamentos, materiais e pessoal para a realizagio de todos os
trabalhos necessarios e essenciais, consideram-se, para todos e quaisquer efeitos, incluidos nos pregos

unitarios propostos.
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5. TRABALHOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

5.1. LocALIzACAO

Ap6s o inicio de cada um dos trabalhos, o Adjudicatario devera proceder ao levantamento topografico do
respectivo trabalho (coordenadas, cotas e azimutes) de acordo com os referenciais geodésicos nacionais

em Datum 73.

E ainda encargo do adjudicatario a execugao de marcos de betdo de identificagio dos locais de execugio
dos trabalhos de prospecao e ensaios, os quais deverao ser fundados a cerca de 0,2 m de profundidade, ter
uma altura minima de 0,5 m acima do terreno e ter inscrito, de modo indelével, a referéncia da sondagem

ou do ensaio realizado.

5.2. MEDICOES E PAGAMENTOS

Os custos de todos os trabalhos de topografia serao incluidos no custo da montagem e desmontagem da

sonda a apresentar na proposta de prego para a respetiva posicio do Mapa de Quantidades.

6. RECONHECIMENTO GEOLOGICO DE SUPERFICIE

A execugao do reconhecimento geoldgico de superficie e do respetivo relatério estao incluidos no ambito
da aquisicao de servigcos e no preco global contratado. Sera executado relatério independentemente dos

trabalhos auxiliares relativos a sondagens e ensaios geologicos executados.
O reconhecimento geolégico-geotécnico de superficie incluira as seguintes tarefas:

e  Anailise e interpretagao sumaria dos estudos de reconhecimento disponiveis, bem como da Carta
Geolégica de Portugal, na escala 1:50 000, ao longo da implantagio prevista de todas as
infraestruturas;

e  Visita de reconhecimento ao local, ao longo do tragado das infraestruturas a projetar, para
reconhecimento de superficie e caso se justifique a redefinicao da localizagdo de trabalhos de

prospecao complementares. Neste reconhecimento dever-se-a ter em conta os resultados de
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prospecao disponiveis, de eventuais afloramentos rochosos, de taludes de escavagao visiveis nas
imediagoes e de outros aspetos que evidenciem pertinéncia;

. Elaboragao de um relatério de reconhecimento de superficie com uma avaliagdo preliminar das
condi¢bes geotécnicas efetuada com base nos elementos referidos anteriormente, para
preparacao e definicao dos trabalhos de prospecao;

. Dever-se-a definir o cenario geotécnico provavel dos locais e, para esclarecer eventuais situagoes
que nao sejam possiveis de caracterizar apenas com base nos elementos anteriores, sera proposto
um programa de reconhecimento complementar a entidade adjudicante que incluird o tipo e

estimativa das quantidades.

7. MONTAGEM DE DESMONTAGEM DE SONDA EM CADA LOCAL

7.1. OBJETIVO

O adjudicatario dispora do equipamento necessario para executar a sondagem em cada local, fazendo para
isso todos os preparativos necessarios. O adjudicatario, apos conclusio dos trabalhos em cada local,

desmontara o equipamento de modo a deixar o local limpo.

7.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao sera feita na base do nimero de sondagens efetuadas. Os trabalhos serao pagos segundo o
preco unitario apresentado pelo adjudicatario na proposta de prego para a respetiva posicio no Mapa
Quantidades, nele se incluindo o tempo de mudanga, a abertura de caminhos e a montagem e
desmontagem do abastecimento de agua ligado a sonda, bem como a criagao de plataformas de trabalho e

levantamento topografico do respetivo trabalho.

8. SONDAGENS COM SONDA DE TRADO MECANICO

8.1. OBJETIVO E EQUIPAMENTO

Visando o estudo dos terrenos e o nivel fredtico prevé-se a execugao de furos de sondagem com recurso a

sonda equipada com trado mecanico para a execugao de ensaios SPT.

ET-ECC 105_Trabalhos Geolégico Geotécnicos.doc 8/19



AdP - AGUAS DE PORTUGAL Q}AP%UR%D&AL

DESIGNAGCAO ESPECIFICACAO
TRABALHOS GEOLOGICO GEOTECNICOS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2015 ET-ECC 105

Nos locais onde nao seja possivel a realizagao de sondagens mecanicas de furagao, realizar-se-ao sondagens
de penetragao dindmica ligeira (PDL) ou super pesada (DPSH), preferencialmente, mantendo-se a exigéncia

do numero de sondagens previsto.

8.2. EXEcCUcAo

A execugao das sondagens devera ser conduzida com atengao a todas as mudangas das camadas litoldgicas
do subsolo e deverao ser executadas medi¢oes de tal forma que em qualquer momento possa saber

exatamente em que profundidade se estd a operar.
Deverio ser recolhidas amostras intactas para realizagao de ensaios de laboratério:

e Anidlises granulométricas por peneiracao;
° Determinagao dos limites de consisténcia, e;

. Ensaio de compactacao do tipo Proctor normal.

Deverao ser recolhidas periodicamente amostras de solos, de modo a identificar, sem quaisquer duvidas,
quais as formagoes ocorrentes, o seu inicio e fim. As amostras devem ser acondicionadas em pequenos
recipientes hermeticamente fechados, que apés as andlises de identificagao serdo entregues aa entidade

adjudicante.

O sondador, a boca do furo, classificara sumariamente os terrenos, dando énfase especial as cotas de
ocorréncia, ao grao, a cor, ao cheiro, a consisténcia e a resisténcia, a percussio das ferramentas ou

qualquer caracteristica singular.

As condigoes de ocorréncia de aguas subterraneas, se existirem, deverao ser verificadas, observando-se se

os aquiferos sao artesianos ou nao, e se a agua ¢ limpida ou nao e se possui cheiros.

O adjudicatario, a despesas e responsabilidade suas, fornecera o revestimento que em sua opinido seja o
necessario para assegurar a estabilidade das sondagens. A tubagem de revestimento pode ser removida
apos a completa execugao de cada sondagem ou pode ser deixada no local, caso o adjudicatario ache isso
de sua conveniéncia e a entidade adjudicante autorize. Nenhuma medigdo ou pagamento sera feito

relativamente ao revestimento aplicado.
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8.3. PARTES DIARIAS

Diariamente sera feito um relatério escrito, para cada sondagem, sobre os trabalhos executados e com

anotacio de toda a informacao colhida, nomeadamente:

. Numero ou designagao do furo de sonda;

. Coordenadas e cotas;

. Data;

) Sistema e ferramentas usadas na sondagem;

. Profundidade atingida pela furagao no inicio e no fim do periodo de trabalho;

e  Profundidade do nivel da 4gua no inicio e no fim do periodo de trabalho;

. Profundidade onde a agua na perfuragao foi identificada pela |* vez;

° Profundidade dos contactos entre camadas litologicas diferentes;

° Profundidade de extragao de amostras;

. Profundidade de execucao de ensaios;

. Indicagdo dos tempos de furagdo e limpeza, das paragens, indicando as respetivas causas, da
execucao dos ensaios e do inicio e fim dos periodos de trabalho;

. Numeragao das amostras, ensaio e expressao dos respetivos resultados;

) Nome do sondador.

8.4. PROFUNDIDADE MiNIMA A ATINGIR

Em principio, as sondagens sé serao dadas por concluidas quando se atingir a profundidade com 3 medigoes

consecutivas de NSPT > 60.

8.5. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicio sera feita na base do nimero de metros de sondagens efetuadas, independente do tipo de solo
interessado, sendo os trabalhos pagos de acordo com o prego unitario apresentado pelo adjudicatario na

proposta de prego para a respetiva posi¢ao do Mapa de Quantidades.
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9. PERFIS DE REFRACAO SISMICA

9.1. OBJETIVO

Os perfis sismicos tém como objetivo a obtengio de dados que permitam interpretar as caracteristicas
geologico-geotécnicas dos terrenos bem como permitir de forma indireta a avaliagdo da sua ripabilidade.

Para tal, devera utilizar-se prospegao por sismica de refragao através de ondas de compressao (VP).

O adjudicatario executara os perfis sismicos de refracio nos locais indicados no plano de prospegao

proposto e aprovado pela entidade adjudicante.

9.2. EXECUCAO

Os perfis sismicos de refragao deverao ter 60 m de comprimento médio entre os tiros extremos (trés

tiros de 30 m em 30 m) e 5 m de espagamento entre geofones.
Deve-se assegurar que os perfis sismicos sejam realizados nas zonas mais altas do tragado.

Os resultados destes perfis deverao ser apresentados graficamente com a indicagdo das profundidades e

das velocidades de cada horizonte ou camada reconhecidos.

Sera do encargo do adjudicatario o levantamento topografico dos locais dos tiros e dos geofones, de modo

a localizar corretamente o alinhamento do ensaio e a conhecer as cotas de colocagao dos geofones.

9.3. MEDICAO E PAGAMENTO

A totalidade dos trabalhos e materiais necessarios a execugao dos ensaios estao incluidas no prego unitario
de cada ensaio, independentemente do comprimento e do numero de tiros executados. Nenhum

pagamento sera devido por deslocagdo do equipamento dentro da obra ou para a obra.
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10. POCOS DE RECONHECIMENTO

10.1. OBJETIVO

A execucio de pogos de reconhecimento é aplicavel em solos e rochas brandas, com o propésito de
caracterizar diretamente os terrenos ocorrentes, ao longo das suas paredes e fundo. Permite ainda a
recolha de amostras intactas e/ou remexidas representativas, assim como a execucio de ensaios “in situ”. E
ainda possivel identificar niveis freaticos, caso estes sejam intersectados durante a execugao dos pogos ou

das valas.
Com os resultados obtidos sera também possivel a determinagao da espessura do material a decapar ou a

sanear.

10.2. EXECUCAO

Devem ser utilizados os meios mecanicos adequados para que se atinjam profundidades da ordem dos 4 m
ou até se esgotar a capacidade do equipamento de escavagao. Para atingir as profundidades pretendidas

devera utilizar-se, no minimo, uma retroescavadora.
Os pocos deverao ser executados por pessoal especializado, obedecendo a todas as normas de seguranca.
Os pocos deverao ser acompanhados por um gedlogo de modo a obter o maximo de informagao possivel.

Para cada pogo sera realizado o respectivo perfil onde se fara a descrigao da litologia e das caracteristicas

de cada horizonte intersectado e se indicara a profundidade a que se encontra o nivel freatico.

Apos a abertura dos pogos ou das valas de reconhecimento, deverao ser fotografadas as suas paredes,
assim como um plano geral do pogo ou da vala. Devera utilizar-se um padrao colorido, presente em cada

fotografia, a fim de aferir a fidelidade de reproducao ou detetar eventuais alteragoes de cor da amostra.
Deverao ser recolhidas amostras intactas para realizagao de ensaios de laboratério:

e Analises granulométricas por peneiragio;
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. Determinagao dos limites de liquidez e plasticidade, trés dos quais serdo submetidos ao ensaio de

compactagao do tipo Proctor normal.

10.3. MEDIGCAO E PAGAMENTO

A totalidade dos trabalhos e materiais necessarios a execugao dos pogos estao incluidos no respetivo prego

unitario.

11. PIEZOMETROS

I1.1. INTRODUCAO

De acordo com o plano de prospegio, se for recomendado para qualquer efeito especifico, o adjudicatario equipara as sondagens

com tubo piezométrico, nos locais indicados, ou executara furos especificos se necessario.

O piezémetro sera constituido por tubo de PVC, nio perfurado ou perfurado onde necessario, e munido com uma adequada

cobertura e fecho para evitar que nele interfiram pessoas nao autorizadas.

11.2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

A instalagdo dos piezometros previstos sera condicionada, quer em numero, quer em localizagdo, as eventuais afluéncias de agua

registadas nas sondagens.

Os tubos de PVC terdao um didmetro nunca inferior a 50 mm e, em qualquer caso, deverdo permitir a introdugdo de um

instrumento de medigao.
Diferentes zonas do piezémetro poderao ser crepinadas onde se considerar necessario.

A cabega do tubo piezométrico sera selada com betio ou com uma mistura de cimento e bentonite de modo a precaver

infiltragSes de agua a partir da superficie.

Junto as zonas crepinadas o tubo sera envolvido por um geotéxtil e por aredo entre o geotéxtil e as paredes do furo, com

granulometria adequada.

O relatério da campanha de prospecdo, a desenvolver pelo Adjudicatario, devera incluir o perfil de cada um dos piezémetros

instalados, indicando as cotas das zonas crepinadas os enchimentos em aredo colocados e as selagens efetuadas.
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Onde forem instalados deverio ser efetuadas leituras semanais durante o periodo em que decorram os trabalhos ou com outra
periodicidade, em fungdo dos resultados que forem sendo obtidos, se a entidade adjudicante ou seu representante assim o

entender.

As leituras efetuadas sio da responsabilidade do Adjudicatario e deverao ser fornecidas no dia seguinte a sua medigao.

11.3. MEDICAO E PAGAMENTO

Todos os trabalhos e materiais necessarios e essenciais 2 materializagio dos piezémetros consideram-se incluidos no preco por
metro linear proposto, nio cabendo qualquer pagamento pelo tempo de paragem da sonda para instalagio dos piezémetros

independentemente do diametro do tubo e do nimero de zonas crepinadas.

12. AMOSTRAS PARA ENSAIOS LABORATORIAIS

12.1. AMOSTRAS
Durante a execugao das sondagens e segundo um programa a aprovar pela entidade adjudicante, serao

colhidas pelo Adjudicatario amostras para ensaios em laboratério nomeadamente:

Amostras remexidas integrais para ensaios de granulometria. No caso dos solos coesivos as amostras
podem ser provenientes do amostrador SPT. No caso dos solos granulares com poucos ou nenhuns finos,
o amostrador tera que ser concebido para garantir a retengao do solo no amostrador sem qualquer

segregacao durante a extragao;

Todas as amostras serao, apés a sua obtencao, imediatamente acondicionadas em invélucros apropriados e
identificados, incluindo esta identificagdo o local da extragio e a sondagem e profundidade

correspondentes;

As amostras serao enviadas a um laboratorio idoneo a aprovar pela entidade adjudicante.

12.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O pagamento da recolha das amostras pelo amostrador SPT sera de acordo com o pre¢o unitario da

proposta de prego para a respetiva posi¢ao do Mapa de Quantidades.
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13. ENSAIOS A REALIZAR NOS FUROS DE SONDAGENS

13.1. ENSAIOS

Durante a execugao das sondagens previstas serao efetuados pelo adjudicatario ensaios para a

caracterizagao mecanica das formagoes atravessadas, a saber:
. Ensaios de penetragao dindmica SPT

No que respeita a execugao de ensaios SPT, estes deverao ser executados em conformidade com a norma

EN ISO 22476-3:2005 (Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 3: Standard penetration test).

Serao realizados ensaios SPT em todas as sondagens, em principio com |,5m de espagamento, sempre que
se detete a alteracao do tipo de formacao atravessada e sempre que a resisténcia das formagoes o permita.
Imediatamente apos cada ensaio, a amostra correspondente a cravagao dos 30 cm finais sera acondicionada

em recipientes hermeticamente fechados.

Se for encontrado mais do que um tipo de solo nos 30 cm referidos, deverdo ser preparadas embalagens
separadas para cada tipo e devera fazer-se mencao do facto. Quando, devido a resisténcia do terreno, a
penetragio do amostrador SPT for muito pequena, deve a totalidade da amostra ser recolhida nos

recipientes referidos.

13.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada na base do nimero de ensaios SPT realizados, e pago de acordo com o prego
unitario proposto para a respetiva posicaio do Mapa de Quantidades, estando incluido no ambito a recolha

e o acondicionamento das amostras recuperadas pelo amostrador SPT.
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14. ENSAIOS "IN SITU"

14.1. ENSAIOS COM PENETROMETRO DINAMICO

Os ensaios com penetrémetro dindmico deverao ser conduzidos de acordo com a Norma Europeia EN
1997-2 (Marco 2007) — Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing). O penetrometro
devera ser cravado em continuo no solo. Devera manter-se a cravacao a uma velocidade entre 25 e 30
pancadas por minuto, exceto em areia e seixo onde a velocidade de cravagao pode ser aumentada para 60

pancadas por minuto. As varas deverao ser rodadas |2 volta ao fim de cada 1.0 m de penetragao.

O numero de pancadas N sera registado ao fim de 10 cm para o PDL (NI0) a ao fim de 20 cm para o

DPSH (N20).

Para cada ensaio sera preparado pelo adjudicatario um diagrama individual do qual constara o niumero do
ensaio PDL ou DPSH, a data do comego e do fim do ensaio, a representagao grafica da evolugao em
profundidade do nimero de pancadas N 10 ou N20 e do valor de rd (resisténcia unitaria de ponta) ou do

valor de qd (resisténcia dinamica de ponta).

14.2. MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada na base do nimero de ensaios realizados e pago de acordo com o preco unitario

proposto para a respetiva posi¢ao do Mapa de Quantidades.

15. ENSAIOS LABORATORIAIS

15.1. ENSAIOS

Sem prejuizo do exposto, o programa detalhado referente aos ensaios laboratoriais sera ajustado, em
fungdo do numero, da qualidade e da diversidade das amostras obtidas, em reunido a realizar entre a

entidade adjudicante, o adjudicatario e o representante do laboratério.
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Prevé-se a realizagdo de ensaios de identificagio (granulometria, limites de consisténcia e ensaio de
compactacao tipo Proctor normal) nas amostras recolhidas pelos ensaios SPT, em niimero suficiente, para a

perfeita caracterizagao das formagoes atravessadas.

Todos os ensaios serao efetuados respeitando as Normas Portuguesas em vigor e as Especificagoes do
LNEC aplicaveis, bem como normas internacionais (EN, EC, ASTM, ISO, ou outras, quando se verificarem

lacunas na documentagao nacional.

No Relatorio a elaborar devera ser especificado quais as normas e especificagoes utilizadas em cada ensaio.

15.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O pagamento dos ensaios de identificagdo das amostras obtidas nos ensaios SPT e pogos de
reconhecimento sera efetuado por preco unidade, de acordo com o custo constante na proposta de prego

para a respetiva posicao do Mapa de Quantidades.

16. PROGRAMA DE TRABALHOS

O Programa de Trabalhos a elaborar pelo adjudicatirio devera conter todas as tarefas associadas aos

trabalhos a desenvolver identificando as sondagens, ensaios e todo o restante trabalho de campo.

No comego do trabalho, a entidade adjudicante fornecera ao adjudicatario diretivas e qualquer outra

informagao que possa ajudar o adjudicatdrio a organizar o seu trabalho.

No decorrer da prospegao geotécnica e por iniciativa da entidade adjudicante ou por iniciativa do
Adjudicatario e desde que aceite pela entidade adjudicante, poderao ser introduzidas alteragoes aos
trabalhos e na qualidade da informagao que se pretende obter. Tais alteragoes deverao constar sempre de

documento escrito, devidamente assinado pela entidade adjudicante.
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17. RELATORIO

17.1. OBJETIVO

No final dos trabalhos e num prazo que nao devera exceder 10 dias, o adjudicatirio devera fornecer a
entidade adjudicante, em trés copias de papel e em suporte informatico, um relatorio de todos os trabalhos

efetuados, bem como copias das partes desenhadas, o qual devera conter as seguintes informagoes:

) Descricao dos trabalhos realizados;

. Bases de referéncia topografica e altimétrica;

. Planta de localizagao das sondagens executadas com a indicagdo das coordenadas e cotas das
bocas dos furos;

. Griafico de cada sondagem com a indicagao das ferramentas de furagdo, das diferentes camadas
atravessadas, dos resultados dos ensaios SPT, da indicagio de outros ensaios efetuados e de
amostras colhidas para ensaios em laboratorio, dos niveis fredticos e sua flutuagao;

. Perfis geologicos-geotécnicos interpretativos dos diversos alinhamentos com indicagao das
espessuras das diferentes camadas litologicas e complexos atravessados;

. Resultado de outros ensaios executados nos furos de sondagem com indicagao para cada um, da
sondagem respectiva e da profundidade a que foi efetuado;

. Resultados dos ensaios laboratoriais com indicagiao, para cada uma, das sondagens e profundidade

a que foram colhidas as amostras respetivas.

Este relatorio visa a apoiar o responsavel pela elaboragao dos projetos na definicao técnica das solugoes de
fundagao e estruturais de projeto e para ser incluido, como Estudo Geologico e Geotécnico, nos cadernos
de encargos das empreitadas dando cumprimento ao previsto no n.° 5 do artigo 43.° do Coddigo dos

Contratos Publicos, devendo conter para além das informagoes referidas anteriormente os seguinte:

e  Caracteristicas Geolégicas: Geomorfologia, Litostratigafia, Hidrogeologia, Tecténica e Sismicidade;
. Consideracoes Geotécnicas: Consideracoes Gerais, Escavabilidade, Execucao e estabilidade das
escavagoes (Execugcdo e acessibilidade das maquinas, Estabilidade das escavagdes), Aterros,

Materiais para o enchimento da vala, Condi¢oes de Fundagao das Infraestruturas.
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Para efeitos de desenvolvimento das especialidades de estruturas e fungoes dos estudos e projetos de
execucao, a entidade adjudicante podera solicitar a elaboragao de relatérios parciais cuja custo se considera

incluido no prego proposto para a posi¢ao prevista no Mapa de Quantidades.

17.2. MEDICOES E PAGAMENTO

O custo da realizagao dos relatérios inclui-se no valor constante para a realizagao da prestacao de servicos

independentemente de existir uma posi¢ao definida na posicao do Mapa de Quantidades.

18. LOCALIZAGCAO DAS SONDAGENS

A definicao dos locais exatos para a realizagdo das sondagens sera indicada apo6s adjudicagao pela entidade

adjudicante ou seu representante.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

ESCAVACOES PARA IMPLANTACAO DE CONDUTAS

A execucao das escavagoes deve obedecer a legislagio em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavagoes para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas, em
regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensGes mais adequadas as circunstancias, tendo em
conta o prescrito no presente Caderno de Encargos quanto a boa execugido dos trabalhos e a
seguranca do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagao manual, quando o terreno for suficientemente
brando e a vala tiver dimensées muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavagao se aproximar ou
visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos,
que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos
e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste
Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado
pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condigoes locais, pelo que nao serao aceites quaisquer reclamagdes com
base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condi¢oes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, nio poderao ser alegadas para a
interrupgao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de agao adequados.

As profundidades das escavagbes nao serao superiores as necessarias para que as cotas das
fundagSes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projeto. Se o
Empreiteiro levar as escavagoes a profundidades além das fixadas, sera da sua conta tanto o excesso
de escavagao como o aterro necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente
compactado, em condigoes de garantir o bom assentamento das tubagens.

Sempre que possivel as valas serao abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no
Projeto, devendo o Empreiteiro precaver as necessidades de acréscimo em fungao, por exemplo, dos
processos de entivacao a utilizar.
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I.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas de
estacas, ou outro processo de entivacao, a largura das valas sera acrescida da espessura de tais
processos e seus travamentos.

1.9. Para efeitos de medigdo e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-
escavagoes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em obter
as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a necessidade de
entivagao.

1.10. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do
fundo da escavagao, o Empreiteiro adotara os processos de construcao e de protegao apropriados e
aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel fredtico.

I.Il. Os trabalhos de escavagiao abaixo do nivel freitico serio executados a seco, para o que o
Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagoes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagao,
cimentagao, etc.

I.12. Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavacoes, houver
necessidade de demolir alguma construgao ou obstaculo mais resistente, o Adjudicatario recorrera
ao emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas autorizagoes
legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nao
autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou em propriedade alheia, serao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

I.13. A frente da escavagao da vala ndo devera ir avangada em relagao a de assentamento das tubagens, de
uma extensao superior a2 média didria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais, como
tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

I.14. A medida que a escavagao for progredindo, o Adjudicatdrio providenciara pela manutengao das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontoes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposi¢ao das valas durante os trabalhos.

I.15. Para seguranga de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagoes ou
das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatirio montard vedagoes,
protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia
como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais € danos
materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento
dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagoes de movimento de terras para abertura,
aterro e compactagao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.
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[.16. Os produtos improprios para o aterro e serao carregados em camioes basculantes e transportados a

1.17.

I.18.

1.19.

1.20.

I.21.

1.22.

1.23.

1.24.

depésito, de acordo com a Legislagao em vigor.

Os produtos sobrantes ou excedentes das escavagoes serao carregados em camides basculantes e
transportados a depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagdes da vala,
conforme a Fiscalizagio o determinar e as circunstancias o aconselharem, sem prejuizo para
terceiros.

Serao da responsabilidade do Empreiteiro a obtengao de autorizagbes bem como os encargos
inerentes a utilizagdo das areas que julguem necessarias para deposito provisorio das zonas
escavadas.

Todos os trabalhos de demoligao, escavagao, movimentagao de maquinas, deverao ser efetuados de
forma cuidada, a fim de evitar vibragoes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a
por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueologico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimento nao seja possivel deverao ser tomadas
medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

Se durante a execugao das escavagoes for necessario intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos
de fundagcao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adogio de todas as
disposi¢oes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicao do Empreiteiro para a
execucao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar o acesso as
propriedades que nao disponham de caminhos alternativos. O tro¢o com vala aberta, interrompendo
a passagem normal de viaturas, nao devera ultrapassar os 100 m, ou de acordo como o especificado
no ponto |.13.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da faixa disponivel
sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagao, devendo a
extensao do trogo com vala nio ultrapassar os 100 metros, ou de acordo como o especificado no
ponto |.13.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem identificadas na
visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes casos:
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1.25.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2,

3.3.

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade de
abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressdes e entivagcoes
adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razdes de seguranga impedem
grandes comprimentos de vala aberta.

No caso de instalagao de tubagens metalicas, deverao ser previamente efetuados ensaios de medigao
de resistividade dos solos, em conformidade com o fornecedor da tubagem.

ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

As valas serao entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizagdo o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo geral
entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por
desagregacao, pondo em risco de aluimento as construgoes vizinhas, os pavimentos ou as instalagoes
do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade.

As pecas de entivacio e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagiao nas escavagoes, o Adjudicatario devera submeter a
aprovacao das Fiscalizacao uma relagio da situacao, dimensoes e quantidades de pegas abandonadas.

EXTRACAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenc¢a de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagoes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherao os meios para
a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas
infiltragoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando nao for suficiente a baldeagdo manual da dgua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a2 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pocos de aspiragao cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes,
poderao empregar-se agulhas aspiradoras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extragao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior
da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser
sempre entivada. A conducao da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de
aspiragao uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar
a passagem da agua para o chupador. A 4gua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do
local de trabalho, langando-a em reservatorios naturais ou linhas de agua, donde nao venha a
recircular, isto é, nao torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragio, nem va
estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

ATERRO DAS VALAS E FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

Sera atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao,
atender-se-a ao disposto na norma NP EN 1610:2008 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagdo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sio os constantes no
Projeto, nomeadamente nas pegas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha ou terra
cirandada isenta de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros com mais de 2 cm
e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0, mm. Quando em terrenos sob o nivel
fredtico, o leito de assentamento sera constituido por material de granulometria compreendida entre
5 e 30 mm e de acordo com as fundagoes especiais previstas nas pegas desenhadas, devendo ser
protegido o revestimento exterior do tubo, caso tal se verifique.

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente referenciados
nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento s6 podera ser constituido por areia ou
gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da vala devera
ser cuidadosamente limpo de modo a isentd-lo de quaisquer materiais que possuam danificar o
geotéxtil.

O aterro das valas sé podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagio ou com a sua expressa
autorizagao.
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4.7. Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular fino ou

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

solos escolhidos entre os produtos de escavacao e isentos de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e
de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de
30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro devera fazer-se com produtos
da escavacao da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores
dimensoes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidagao, especialmente se tal aterro
vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serao
sucessivamente regadas e batidas.

A compactagio das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos,
convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas
proximidades da conduta, e em especial na sua semissecgao inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactagao se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores de
dimensoes apropriadas, serao permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes de batidas.

Nos casos especiais de instalagio de tubagem sob o pavimento de estradas, havera condi¢bes de
compactagao especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.

Quando nao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-
se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca ser a mais
conveniente para obter a melhor compactagao naquele tipo de terreno. O nimero de pancadas dos
magos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressao sera, em cada caso, o recomendado pela experiéncia de utilizagao prévia desses solos,
ou em ensaios de caracterizagao, como necessario para obtencao de uma densidade relativa nunca
inferior aos 90% 95% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de duvida por parte do Adjudicatario, a
Fiscalizacao podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e do
grau de consolidagao a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o sentido
das passagens necessarias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trifego rodoviario deverao receber
uma camada de pavimento provisoério, com 10 a |15 centimetros de espessura, em saibro ou em solos
estabilizados mecanicamente, no caso de cubos de granito, ou material nao desagregavel, no caso de
pavimento betuminoso, e ser submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de
reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos revestimentos
definitivos das faixas de rodagem.

MOVIMENTO DE TERRAS PARA [IMPLANTAGAO DE OBRAS
LOCALIZADAS
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5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

A maneira de fazer as escavagoes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do
Adjudicatario, devendo este observar as prescricoes técnicas necessarias a boa execugao dos
trabalhos e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra sé podera ser modificado mediante autorizagao da Fiscalizagao
dada por escrito.

A escavagao necessaria para a implantagao da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundagdes da estrutura deverio ser escavados 2 mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corre¢oes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.

Quando o solo em escavagao for argiloso, s6 se completard a escavagao dos Ultimos 0,15 m
respetivos no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a
sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucgao das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distincia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais nao utilizaveis serao transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizacao indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario., desde que devidamente licenciados
para tal, de acordo com a legislagao em vigor e validados pela Fiscalizagao de Obra.

Nao sera atendida qualquer reclamagao ou pedido de indemnizagao baseado no facto da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
esgotamento de 4gua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios quaisquer
escoramentos ou outros trabalhos acessorios para evitar desmoronamentos de terras, serao todos
de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter a
tempo as necessarias autorizagoes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverio ser
tomadas todas as precaugoes que o seu armazenamento € manuseamento impoem, de acordo com o
Decreto-Lei n.° 37925 de agosto de 1950 e os Decretos-Lei n°s 139/2002 e 87/2005 nas partes
entretanto revogadas. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou ainda em propriedade alheia sao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.
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5.11. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do

fundo da escavacao, o Adjudicatario adotara os processos de construgao e de proteciao apropriados
e aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

5.12. O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos
terrenos e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido
no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe
seja ordenado pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a
sua proposta, se inteirou plenamente das condigcoes locais, pelo que nao serio aceites quaisquer
reclamagées com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condigoes.

5.13. Se durante a execugao das escavagoes for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos
de fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Adjudicatirio a adogao de todas as
disposicoes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

5.14. As entivages que eventualmente sejam necessarias para a execugao dos trabalhos da Empreitada,
deverao ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranca do pessoal.

5.15. Para efeitos de medicio e consequente pagamento nao serao tidas em consideragiao as sobre-
escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes

O trabalho de movimento de terras compreende a execucao de escavagoes, aterros, melhoramento
dos terrenos de fundagdo e ainda os trabalhos de compactagao, regularizagao e acabamento, tudo de
acordo com as dimensoes, perfis, cotas e inclinagdes constantes no projeto e especificagoes do
presente Caderno de Encargos.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de escavagao e das respetivas obras
acessorias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ou no Caderno de Encargos.

Os erros ou omissdes do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagao, a
natureza do terreno e as quantidades e condi¢oes de trabalho nao poderao servir de fundamento a
suspensao ou interrup¢ao dos trabalhos, constituindo obrigagago do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

O material escavado, depois de selecionado, podera ser utilizado na construgao de aterros ou em
fundagSes de pavimentos, se tal for previsto no projeto ou nas Condigdes Técnicas Especiais e
autorizado pela Fiscalizagao, mas sempre de acordo com as indicagoes desta.

Se as terras escavadas excederem o volume necessario para a construgao dos aterros, o excesso sera
conduzido a deposito e regularizagao conforme for indicado pela Fiscalizagao. Se as terras escavadas,
depois de selecionadas, forem insuficientes para os aterros, ter-se-2 entao de ir buscar as terras
necessarias a locais de empréstimo indicados no projeto, propostos pelo empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagao.

Nao sera paga nenhuma escavagao cujas terras sejam utilizadas para fins diferentes dos designados no
projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais.
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I.8. Todas as zonas de empréstimo de terras deverao ser convenientemente niveladas ou regularizadas
antes da rececao provisoria dos trabalhos, de forma a apresentarem um acabamento aceitavel.

1.9. Caso se imponha o depdsito do material selecionado para ulterior utilizagdo, correrao esses
trabalhos, desde a sua escavagao até a sua aplicagao, a responsabilidade do empreiteiro, o que alias
deve por este estar previsto, quer quando da elaboragao da sua proposta quer quando da elaboragao
do respetivo plano de trabalhos.

I.10. Quaisquer assentamentos ou desmoronamentos que se venham a verificar ap6és o acabamento do
trabalho de escavagdes e que se constate poderem ter sido evitados mediante métodos apropriados,
deverao ser reparados a custa do empreiteiro.

I.Il. No caso de se considerarem inevitaveis, deverao os respetivos trabalhos de restabelecimento e de
consolidacao serem pagos pelo preco ou pregos unitarios correspondentes do movimento de terras.

1.12. O empreiteiro durante as escavagoes e segundo a natureza do terreno, devera dar as inclinagoes
convenientes aos taludes que se impuser, ou escora-los se tal se tornar necessario, trabalho este da
sua inteira responsabilidade, podendo a Fiscalizagao, caso o Empreiteiro nao tome essas providéncias,
impor esses trabalhos.

I.13. Salvo qualquer referéncia especificada, nao sera devido nenhum pagamento adicional ao empreiteiro
pelo transporte de terras, quer provenientes das escavagoes e transportadas a vazadouro quer
provenientes de locais de empréstimo, cujo custo se considera incluido nos precos respeitantes ao
capitulo de movimentagao de terras.

I.14. A Fiscalizagao exercera um controlo completo sob a forma como sao conduzidas as escavagoes,
transportes e colocagao de terras.

I.15. Na execugao de movimento de terras respeitar-se-ao as disposicoes do Regulamento de Seguranca
no Trabalho da Construcao Civil e no Plano de Segurancga e Saude da obra.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

CLASSIFICAGCAO DAS ESCAVAGOES

Com base no comprimento da fundagao, na sua largura e na sua profundidade medida na vertical a
partir do nivel do terreno, tal como se apresenta aquando do inicio das escavac¢oes, definem-se para
estas os seguintes tipos:

— Vala: largura nao superior a 2 m e profundidade nao superior a | m;

— Trincheira: largura nao superior a 2 m e profundidade superior a | m ou largura superior a 2
m e profundidade superior a metade da largura;

— Pogo: comprimento e largura sensivelmente iguais e profundidade superior a | m;

— Escavagio: largura superior a 2 m e profundidade nao superior a metade da largura.

Consideram-se escavagoes a seco as que sao executadas sob uma camada de agua inferior a 10cm e
escavagoes debaixo de agua as que sao executadas sob uma camada de agua superior a 10 cm.

A classificacdo dos terrenos, para efeitos de escava¢oes, adotada neste Caderno de Encargos é a
preconizada no seguinte documento:

E-217 - LNEC - Fundagoes diretas correntes. Recomendagdes

DIMENSAO DAS ESCAVACOES

As escavagoes serao executadas de forma que o terreno fique a cotas superiores as definitivas e de
modo que, apos a compactagao, se obtenham as cotas do projeto. Igualmente na construgao de
aterros deixar-se-a2 acima das cotas finais, o volume de terras necessirio para compensar os
assentamentos resultantes da compactagao.

Quando, em virtude das carateristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as dimensoes das
escavagoes devem ser diferentes das resultantes do projeto, o Empreiteiro devera executd-las de
acordo com as indicagoes da Fiscalizacao.
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3.3. A Fiscalizagao reserva-se o direito de alterar rasantes, inclinagoes e cotas do projeto, se dai resultar

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

maior economia para a obra ou se isso for julgado conveniente ou necessario para a melhoria das
condi¢bes de trabalho ou implantacio da obra, sem que tal traga modificagido no prego unitario
proposto.

Se as escavagbes ultrapassarem as dimensoes indicadas no projeto ou nas alteragdes nele
introduzidas, com as tolerancias admitidas em fungao da natureza dos terrenos, o Empreiteiro sera
responsavel pelos prejuizos dai resultantes para a obra e para as propriedades confinantes e devera
corrigir a sua custa as zonas escavadas em excesso, usando materiais e processos aprovados pela
Fiscalizacao.

INTERSECAO DE CANALIZACOES E DE OBRAS DE QUALQUER
NATUREZA

Se durante a execucao das escavagoes for necessdrio intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistema de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos de
fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adogao de todas as disposi¢oes
necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda
remove-los, restabelecendo ou nao o seu tragado, conforme o disposto no caderno de encargos ou
no projeto ou decidido pela Fiscalizaggo. O Dono da Obra procedera aos contactos com as
entidades interessadas, a fim de decidir das medidas a tomar.

De acordo com as presentes Condigoes Técnicas, constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos
relativos a sistemas e obras previstos no projeto ou previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

Sempre que encontrarem obstaculos nao previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o Empreiteiro avisard o dono da obra e interrompera os trabalhos afetados até decisao
deste.

Se durante os trabalhos de escavagao forem encontrados objetos de arte ou antiguidades, o
Empreiteiro devera proceder de acordo com o estabelecido no Artigo 147° do Decreto-Lei n°
405/93.
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5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

EMPREGO DE EXPLOSIVOS

O emprego de explosivos devera obedecer ao prescrito na legislagio em vigor, sobre:
— Fiscalizagao, comércio e emprego de explosivos e armamento;

— Regulamento sobre substancias explosivas.

O Empreiteiro so6 podera utilizar explosivos mediante autorizagao da Fiscalizagdo, de conformidade
com as condigbes que constarem das clausulas técnicas especiais, quanto a limitagdes no emprego
desses explosivos, quer no que respeita a horarios, quer a partes da obra, quer ainda a poténcia das
cargas, ou perante situagoes a acordar.

APROVACAO DAS ESCAVACOES

A aprovagao dos trabalhos de escavagiao sera efetuada por trogos, a medida que o Empreiteiro o
solicitar. Sera precedida de vistoria da Fiscalizagdo para verificagdo de tragado, dimensdes e
acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisao terao lugar no prazo de oito dias a partir da solicitagao do
Empreiteiro.

Quando a escavagao deva ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a vistoria e
consequente decisao terao lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitagao do
Empreiteiro.

ESCAVACOES EM TERRENOS NAO ROCHOSOS

A escavagao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto.
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7.2.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

As diferencas por excesso, em planta, nao devem ultrapassar 5 cm para as escavagoes em vala e 10
cm para as escavagoes em trincheira, por pogos e superficiais.

As diferencas por excesso, em relagao aos niveis fixados no projeto, devem ser inferiores a 5 cm para
todos os pontos de fundo das escavagoes.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavagao, a extragao das terras sera interrompida
antes de se atingir a posicao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o
remeximento do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavagao sera efetuado
manualmente ou por qualquer processo que nao apresente aquele inconveniente.

ESCAVACOES EM TERRENOS ROCHOSOS

A escavacao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto, nao devendo os
excessos ultrapassar 20cm.

Nas escavagoes que se destinam a receber alvenarias ou betdes, as irregularidades do fundo serao
preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-se um
fundo plano a cota fixada no projeto.

Nas superficies laterais, o Empreiteiro devera proceder a remogao dos blocos que corram perigo de
desmoronamento.

ESCAVACOES EM TERRENOS INFETADOS OU INFESTADOS

Se nas escavagoes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o
Empreiteiro deve notificar imediatamente o dono da obra. Este indicard as medidas a tomar para
assegurar a salubridade do estaleiro e se for caso disso a salubridade da futura construgao.

Sempre que tenham sido detetados terrenos infetados ou infestados, sera indicada nas clausulas
técnicas especiais ou no projeto a sua existéncia.
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10. ESCAVACOES PARA IMPLANTACAO

10.1. Salvo indicagao em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o Empreiteiro devera efetuar as
escavagoes necessarias a obtencao nos perfis indicados no projeto, numa faixa de 2.5m envolvente
dos planos marginais de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

10.2. Serao indicados nas pegas desenhadas, quando necessario, quais os limites do terreno a regularizar e
quais os perfis a obter.

10.3. Salvo indicagdo em contrario, o Empreiteiro executara a regularizagao dos taludes a que a escavagao
der origem.

10.4. As escavagOes necessarias para a obra serao executadas em conformidade com o projeto.

10.5. O empreiteiro comegara a obra pela colocagao em locais convenientes, de marcas de nivelamento
bem definidas, verificadas pela Fiscalizagao, destinadas a serem conservadas durante toda a execugao
dos trabalhos, seguindo-se a implantagao geral dos limites do terreno e da obra, que sera verificada
pela Fiscalizagao.

10.6. As escavacoes da zona dos trabalhos serao precedidas da marcagao de eixos gerais e dimensoes das
Zonas a escavar.

10.7. As arvores existentes no terreno sao propriedade do dono da obra e nio podem ser cortadas sem
ordem expressa deste.

1l. ESCAVACOES PARA FUNDACOES

I1.I. Os caboucos para fundagdes de estruturas deverao ser escavadas a mao ou com maquinas
apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corregoes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.
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I1.2. Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucgao das obras.

I1.3. Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

I1.4. Os trabalhos de escavagao devem ser conduzidos de modo a impedir-se o afluxo de agua as paredes
das escavagoes. A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundagoes podera
ter uma inclinagao longitudinal de 2 % a 5 %.

I'1.5. Salvo disposi¢oes em contrario do projeto ou das clausulas técnicas especiais do presente caderno de
encargos, quando o perfil do terreno resistente conduzir a inclinagdes superiores a 5%, o fundo das
valas e trincheiras sera executado por degraus com altura inferior a 0.5 m, nao se ultrapassando os
limites de inclinagao referidos na clausula anterior deste artigo.

I1.6. O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagoes a inclinagao adequada a natureza dos
terrenos e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

I1.7. Quando o terreno for sensivel a agao das intempéries (chuva, congelagao, variagoes de humidade,
inundagoes, etc.), o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o acabamento do
fundo e das superficies laterais e a execugao das fundagoes devera ser reduzido ao minimo. Quando
o solo em escavagao for argiloso, s6 se completara a escavagao dos ultimos 0,15 m respetivos no
proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a sapata sofra
os efeitos dos agentes atmosféricos.

I1.8. Em terrenos, considerados pela fiscalizagao, como particularmente sensiveis havera necessidade de
disposigoes especiais, tais como a execu¢ao de uma camada de betdo aplicada diretamente sobre a
superficie do fundo.

11.9. O Empreiteiro devera executar as escavagoes necessarias para atingir a cota e dimensoes previstas
no projeto. Quando nao se especifique a cota da fundagio o Empreiteiro levara as escavagoes até
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atingir uma formagao de terreno que possa garantir a estabilidade da obra a construir, o que sera
verificado pela Fiscalizagao. A fundagao sera bem regularizada, nivelada e calgada a mago.

I'1.10.Na execugao das fundagoes, o Empreiteiro devera prever todas as travessias de canalizagoes e cabos

existentes ou a assentar e promover a realizagao dos trabalhos inerentes.

I'1.11.As fundagoes de tipos especial serao executadas de acordo com as indicagoes do projeto.

I1.12.Nas escavagoes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e suscetiveis de

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.

constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramento de rochas e de fundagdes, deverao ser
removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que o conjunto do fundo da escavagao
deverao ser substituidas por materiais de compressibilidade analoga a do restante terreno, de modo
a obter-se um fundo de compressibilidade uniforme a cota fixada no projeto.

ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE CABOS E CANALIZACOES

As dimensoes, tolerancia e acabamentos destas escavagoes serao as correspondentes aos trabalhos a
que a escavagao se destina (agua, esgotos, gas, eletricidade, etc.).

Em caso de omissao do projeto referentes as escavagoes acima referidas, todas as escavagoes
deverao seguir indicagoes expressas da fiscalizagao

O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagdes a inclinagao adequada a natureza do
terreno e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das trincheiras e valas
em ritmo compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a nao se deixarem
escavagoes abertas durante demasiado tempo.

ESCAVACOES EM POCOS
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13.1.

13.2.

13.3.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

A escavagdo em pogos em que a maxima distancia entre faces interiores opostas seja inferior a
1.20 m, nao podera ser efetuada por descida de um operario ao fundo.

Quando necessario devera ser instalada adequada ventilagao e iluminagao dos pogos enquanto dura a
sua escavagao.

Quando se empreguem explosivos na escavagao dos pogos, o Empreiteiro tomara as medidas
necessarias a evacuacgao dos gases toxicos produzidos.

ESCAVAGCOES NA VIZINHANGCA DE CONSTRUGCOES EXISTENTES

As escavagoes na vizinhanga de construgdes existentes deverao ser executadas com os cuidados
necessarios para nao ser afetada a seguranca destas construgoes.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de protecao especificados no projeto ou
nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, quando for caso disso.

Quando verificar a necessidade de trabalhos de protecao nao definidos no projeto, o Empreiteiro
avisara o dono da obra propondo medidas a tomar e interrompera os trabalhos afetados, até decisao
daquele.

No caso da clausula anterior, o dono da obra procedera aos contactos necessarios com as entidades
envolvidas, a fim de decidir das medidas a tomar.

Sempre que da execugdo das escavagoes resulte perigo para as construgdes vizinhas, e que a
finalidade dos trabalhos o permita, a extragao das terras devera ser realizada por fases.

Quando houver necessidade de reforcar as fundacdes das construcdes existentes, as escavagoes
necessarias a este reforco serdo executadas por pequenos trogos, com recurso a trincheiras, pogos
ou galerias.
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14.7. Quando houver necessidade de executar escoramentos, o Empreiteiro devera tomar medidas
tendentes a garantir que as escoras sao mantidas em carga sem assentamento prejudicial para o
terreno ou para os elementos a suportar.

5. ESCAVACOES NA BASE DE TALUDES

I15.1. Quando houver que efetuar escavagdes na base dos taludes, serio executadas as obras acessorias
necessarias a fim de evitar deslocamentos do terreno, tendo em conta as disposi¢oes aplicaveis das
clausulas anteriores. Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de protegao
especificados no projeto ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos.

16. ESCAVACOES ABAIXO DO NIiVEL FREATICO

16.1. Salvo indicagio em contrario do Caderno de Encargos ou no projeto, os trabalhos de escavacgao
abaixo do nivel fredtico serao executados a seco, para o que o Empreiteiro devera recorrer a
processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como drenagem, ensecadeiras, entivagoes,
abaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagao, cimentagao, etc.

17. ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

17.1. A entivagdo e o escoramento das escavagoes e das construgoes existentes serao estabelecidos de
modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgdes e, por outro lado, a evitar
acidentes a pessoas que circulem na escavagao ou na sua vizinhanga.

17.2. As pecas de entivagio e escoramento das escavagbes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

17.3. No caso de ter de abandonar pegas de entivagao nas escavagoes, o Empreiteiro devera submeter a
aprovacao da Fiscalizagdo uma relagao da situagao, dimensoes e quantidade de pegas abandonadas.

18. DRENAGEM DAS ESCAVAGOES
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18.1. Condicoes Gerais

18.1.1. O Empreiteiro devera proceder a evacuagao das aguas das escavagoes durante a execucao dos
trabalhos, exceto no caso em que o projeto ou o caderno de encargos permitam a execugao de
escavagoes debaixo de agua.

18.1.2.  Quando necessario o Empreiteiro devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas,
capaz de assegurar um trabalho de drenagem continuo.

18.1.3. Os dispositivos de protecao contra as aguas e de drenagem das escavagbes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

18.2. Aguas Provenientes do Exterior da Escavagio

18.2.1. Quando necessario, a superficie da escavagao devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as aguas provenientes do exterior da escavagio e as conduzam a local onde nao possam
retornar.

18.3. Aguas Provenientes das Superficies Laterais e do Fundo

18.3.1. As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacoes deverao ser
captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que nao provoquem erosao nem
enfraquecimento do terreno.

18.3.2. Quando se verificar a entrada generalizada de aguas através das superficies laterais e do fundo da
escavacao, o Empreiteiro adotara os processos de protegao adequados, podendo, nos casos
extremos, ter de proceder a execugao de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel fredtico.

18.4. Recolha e Evacuacio de Aguas

184.1. Para facilitar a recolha de aguas, os fundos das escavagbes poderao ser dispostos com uma
inclinagao longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betao.
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18.4.2. Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala coletora envolvendo a zona
prevista para as escavagoes.

18.4.3. Se a topografia do local nao permitir a evacuagao por gravidade das aguas das escavagoes, estas
serao reunidas em pocos de recolha e bombeadas para o dreno exterior.

18.4.4. Salvo disposicao em contrario o abaixamento do nivel de agua dos pocos sera limitado ao
necessario para assegurar a execugao dos trabalhos.

18.4.5. Quando se utilize bombagem intensa deverao ser tomadas medidas adequadas a evitar que a
percolagdo da agua possa provocar a remogao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das
obras ja existentes ou a construir.

19. REMOGAO E TRANSPORTE DOS PRODUTOS DA ESCAVAGCAO

19.1. Os produtos da escavagao utilizaveis na obra serao aplicados nos locais definitivos ou colocados em
depésito em locais acordados com a Fiscalizagao.

19.2. Os produtos da escavagao que nao sejam aplicaveis na obra e em relagio aos quais nao exista
qualquer reserva legal ou do caderno de encargos deverao ser removidos do estaleiro.

19.3. Salvo indicagao expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, nio se
garante a utilizagdo de vazadouro, razio porque o Empreiteiro devera em tempo oportuno
assegurar-se das possibilidades que lhe oferecam quaisquer outros vazadouros.

19.4. Incluem-se em transporte de terras as operagoes de conducao de terras em excesso, desde os locais
de extragao aos vazadouros, e as terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de aplicagao.

19.5. Também sao incluidas em transporte de terras as operagoes de conducio destas a depositos
provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicacao.
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19.6. Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos a natureza e quantidade dos
materiais a transportar, aos percursos e as condi¢oes de carga e descarga, nao poderao servir de
fundamento a suspensao ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obrigacao do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

19.7. Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demoli¢oes.

19.8. Constitui encargo do Empreiteiro a execugao das operagoes de transporte de terras decorrentes da
localizagao das zonas de trabalho, de empréstimo e de deposito, indicadas no contrato, no projeto
ou no caderno de encargos.

19.9. Constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos referentes a instalagio dos acessos provisorios
necessarios dentro e fora do estaleiro.

19.10.0s danos causados na via publica ou embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes de equipamentos e de operacoes de transporte de terras, serao do
encargo do empreiteiro.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Nos casos em que a execugao de aterros nao seja precedida de escavagdes, a preparagao da
superficie de escavagdao inclui todos os trabalhos de limpeza, desmatagiao, desenraizamento e
decapagem.

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagao entre esta e os aterros

Apos as operagoes de decapagem e saneamento a superficie de fundagao devera ser cuidadosamente
regularizada até se obter uma boa superficie para colocagao e compactacao do aterro, tao limpa e
suave quanto possivel.

No caso do aterro a executar sobre sistemas de drenagem subsuperficial, a colocagao e compactagao
da | camada de aterro sobre o geotéxtil far-se-4 sempre de forma cuidadosa para evitar o
puncoamento ou corte do geotéxtil.

Os aterros tém sempre de ser construidos de forma a poderem dar perfeito escoamento as aguas.

A qualidade dos materiais e do trabalho de colocagao e compactagao dos solos em aterro deve ser
verificada de modo continuo durante o trabalho.

Nao é permitido o inicio da construgao dos aterros sem que previamente a Fiscalizacdo tenha
inspecionado e aprovado a area respetiva.

Os aterros serao executados por camadas de acordo com o programa de trabalhos, com a espessura
e o grau de humidade adequados aos meios de compactagao.
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I.10. A espessura maxima das camadas devera, em principio, ser da ordem de 0,30 m e o grau de
compactacao a atingir devera ser superior a 95%.

I.I'l. Se houver que construir aterros com menos de 30 cm de espessura sobre o terreno natural a
superficie sobre a qual ira assentar o novo aterro deve ser escarificada, regularizada e recompactada.

2. CRITERIOS DE MEDICAO

2.1. Os aterros sao medidos por metro cubico, nao considerando empolamento e segundo os perfis
tedricos e indicagoes do projeto.

2.2. Para efeitos de pagamento nao serao tidos em consideragao os volumes em excesso do perfil, a
menos que estes tenham resultado de condicionamentos de ordem técnica, desde que devidamente
comprovados e aprovados ou determinados previamente pela Fiscalizagao.

2.3. Esta natureza de trabalhos inclui todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios,
nomeadamente todos os encargos com preparacao da superficie de fundagao, cargas, transportes a
qualquer distancia, colocagao, rega, compactagao e regularizagao final das superficies e, também, com
ensaios e remogao e condugao a vazadouro dos materiais que a Fiscalizagao rejeitar.

3. SOLOS PARA ATERRO NA REGULARIZAGCAO DE TALUDES

3.1. Prescricoes

3.1.1. Os solos a utilizar nos aterros para regularizacao de taludes e sobre os sistemas de drenagem
subsuperficial serao os solos de melhores caracteristicas provenientes das escavagoes a executar em
obra, desde que sejam aprovados pela Fiscalizacao.

3.1.2. Os solos a utilizar nos aterros devem obedecer ao seguinte:

— estar isentos de ramos, folhas, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos;

— ter caracteristicas ajustadas a uma facil colocagao e compactagao.
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4. ATERROS SOBRE AS SAPATAS E NO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE

5.

5.1.

6.

6.1.

Os solos a utilizar nos aterros sobre as sapatas e no tardoz de muros serao os de melhores
caracteristicas provenientes das escavagoes e deverao ter as caracteristicas indicadas no projeto de
execucao. Estes materiais de aterro deverao ser compactados por forma a garantir um teor em agua
entre o Wopt e o Wopt-2 e deverao ter um angulo de atrito minimo de 38°.

ATERROS EM TERRENOS NATURAIS

Condicionantes

Tendo em conta as caracteristicas do terreno em causa, poderio estar presentes as seguintes
condicionantes:

— Nivel Freatico Elevado

Considera-se que os terrenos estio nestas condicoes quando este se encontra acima de 1,0 m de
profundidade do terreno natural. Deverao ser garantidas condicoes de drenagem na base do
aterro, que tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos
de secagem e de molhagem e a consequente degradacgao das propriedades mecanicas dos solos da
base do aterro.

— Caracteristicas deficientes do Terreno Natural

Quando nao for possivel a execugao direta do aterro, por exemplo em aluvides de espessura
significativa, devera ser garantido o melhoramento dos terrenos de fundagao.

No caso em que existam residuos de betiao a ser equacionados na utilizagdo em aterros, sera
conveniente a sua “estabilizagao” em obra recorrendo a meios mecanicos, isto é, garantir que o
material nao apresente alteragdo da sua granulometria, por agao das cargas a aplicar
posteriormente.

FASEAMENTO DE EXECUGCAO TIPO PARA ATERRO

Considera-se esta descri¢do do faseamento para aterros com alturas superiores a 1,50m.
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6.2. Em caso de terrenos com condigoes desfavoraveis na sua base, a primeira camada, com 0,5 m de

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

espessura, servira de transicao entre o terreno existente e estrutura de aterro a construir. Esta
camada tera ainda como fungao garantir condigdes de circulagio dos equipamentos para execugao
do aterro.

~ Y

A camada sera constituida por um enrocamento (“rachiao”) com dimensao maxima das particulas de
0,25 m isenta de finos e sem matérias estranhos como sejam madeiras, varoes de ago, borracha, etc.

Este material podera ser obtido a partir de “stocks” existentes em obra desde que estes sejam
convenientemente caracterizados.

Em caso de existir um nivel freatico elevado, devera existir uma segunda camada constituida por brita
3/5 cm (material Tipo B), com 0,5 m de espessura, que constituira o dreno da base do aterro. Este
dreno tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos de
secagem e de molhagem e a consequente degradagao das propriedades mecanicas dos solos da base
do aterro.

A compactagiao desta camada de brita devera ser executada por meio de duas passagens de cilindro
compactador, sem vibragao.

Entre a primeira e a segunda camadas (camadas A e B) deverio ser instalados, uma geogrelha do tipo
ParaGrid 30/05 da Maccaferri ou equivalente, com a funcao de uniformizagao e distribuicao de
tencoes na base do aterro por forma a limitar os assentamentos diferenciais, e um geotéxtil de
polipropileno nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de
separagao entre os dois tipos de materiais.

Entre a segunda e a terceira camadas (camadas B e C) sera instalado um geotéxtil de polipropileno
nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de separagao entre os
dois materiais.

A terceira camada corresponde ao aterro propriamente dito, sera constituida por solos arenosos
com percentagem de finos inferior a 12%.
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6.10. Os solos a utilizar na execugao desta camada deverao ser devidamente caracterizados por meio da
realizacao de analises granulométricas, de ensaios de compactacao pesada e de determinagao do teor
em 3gua natural. Estes solos deverao ser colocados com um teor em agua entre o Wépt -l e o
Woépt +1 garantindo-se um grau de compactagao superior a 95%.

6.11. As condigoes de colocacao destes solos deverao ser aferidas na fase inicial da execugao do aterro
recorrendo a realizagio de um aterro experimental onde, com recurso ao equipamento de
compactagao a utilizar em obra, se determina o nimero de passagens do cilindro compactador, o
teor em agua dos solos e a espessura das camadas mais eficiente em termos de produgao em obra e
que cumpra as especificagoes definidas no Projeto.

7. ATERROS A EXECUTAR EM TALUDES

7.1. Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagdao entre esta e os aterros, ou no caso de existir zonas do terreno
natural com diferenga de cota superiores a 1,0 m.

7.2. Os taludes de aterro finais, com inclinagao de IV/I,5H, deverao ser convenientemente protegidos
com a colocagao de uma camada de 0,10 cm de terra vegetal associada a uma hidrossementeira com
espécies autoctones.

7.3. Para a execugao deste aterro propde-se a seguinte metodologia:

saneamento do terreno existente (aterro) com no minimo 0,5 m de profundidade;

— regularizagdao da superficie do terreno com 0,5 m de material do tipo A por forma a garantir
condigoes de circulagao dos equipamentos;

— colocagao de geogrelha e de geotéxtil entre os materiais do tipo A e do tipo B;
— execugdo do dreno de brita com 0,5 m de espessura de material do tipo B;
— colocagao de um geotéxtil de separagao entre os materiais do tipo B e C;

— instalagdo de placas de medicao de assentamentos, regularmente distribuidas pela base do
aterro para monitorizar a evolugao dos assentamentos ao longo do tempo;
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8.1.

8.2.

8.3.

84.

— execugao do aterro com o material do tipo C;
— instalagdo de marcas topograficas para controlo topografico do topo do aterro;

— protegao dos taludes com 0,10 m de terra vegetal e hidrossementeira;

EXECUGCAO DE ATERROS EXPERIMENTAIS

Como referido anteriormente a execugao dos aterros com materiais do tipo C deve ser precedida
da execugao de pelo menos um aterro experimental ou sempre que se preveja a aplicagcao de solos
de proveniéncias distintas das inicialmente consideradas.

Os aterros experimentais tém como finalidade aferir em obra as condigdes de colocagao dos solos
mediante a execu¢ao de um aterro onde, com recurso ao equipamento de compactagao a utilizar em
obra, se determina os valores mais eficientes em termos de produgiao de obra para o numero de
passagens do cilindro compactador, o teor em agua dos solos e a espessura das camadas a aplicar.

Os aterros experimentais deverao ser executados de acordo com a seguinte metodologia:

selecio em obra de uma drea de terreno regular e homogéneo que permita a delimitagao de
trés faixas com 20,0 m de comprimento e 5,0 m de largura;

— colocagao de uma camada de solo em cada faixa com trés espessuras diferentes, por exemplo
0,20, 0,25 e 0,30, com o teor em agua natural do solo;

— compactagao das diferentes camadas, com os equipamentos a usar em obra, determinando-se
a baridade seca ao fim de 2, 4 e 8 passagens de cilindro compactador;

— repeticao das operagoes anteriores para teores de humidade do solo correspondentes ao teor
em agua étimo -1, 6timo e 6timo +1.

Com os resultados dos ensaios de determinacao da baridade seca e dos teores de humidade para
cada espessura de camada considerada opta-se pelo conjugagao dos fatores, teor em agua do solo,
numero de passagens do cilindro compactador e espessura de camada que garanta os graus de
compactacao especificados e que seja mais eficiente em termos de producao de obra.
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9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

CONTROLO DE EXECUGCAO DOS ATERROS

No que diz respeito ao controlo da execugao do aterro este devera incidir quer na caracterizagao
dos materiais tipo C a colocar em aterro quer no controlo dos parametros de compactagao durante
a execucgao do aterro.

O inicio da execugao do aterro obrigara a execugao de ensaios de caracterizagao e de compactagao
pesada dos possiveis solos a aplicar. Esta caracterizagdo em conjunto com a execugao dos aterros
experimentais ira permitir definir claramente o modo de execugao do aterro.

De referir que, sempre que se pretenda mudar de mancha de empréstimo ou sempre que os
materiais a colocar em aterro sejam diferentes dos inicialmente caracterizados devera proceder-se a
sua caracterizagdo acompanhada das anadlises granulométricas, por peneiragio e sedimentagao,
determinagao dos limites de consisténcia, teor em agua natural e dos ensaios de compactagao pesada
por forma a se decidir acerca da necessidade ou nao da realizagdo de um novo aterro experimental.

Independentemente da necessidade de se proceder a caracterizagio dos solos, aquando da
exploracao de uma nova zona de empréstimo ou sempre que se verifiquem mudangas nos solos a
colocar em aterro, devera, a cada 1500 m3 de solos colocados em aterro, proceder-se a realizagao
de ensaios granulométricos por peneiragao, de determinagao do teor em agua natural.

No que diz respeito ao controlo dos parametros de compactacao durante a execugao do aterro
devera ser realizado um ensaio de determinagao do peso volumico aparente, pelo método da garrafa
de areia a cada 3000 m3 de solos colocados em aterro. Além destes ensaios devera ser realizado um
ensaio de determinagcio do peso volumico aparente, pelo método nuclear e um ensaio de
determinagao do teor em agua pelo método “Speedy”, a cada 750 m3 de solos colocados em aterro.

SISTEMA DE OBSERVAGCAO E ACOMPANHAMENTO DOS
ASSENTAMENTOS
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10.1. Para o acompanhamento dos assentamentos do aterro a executar prevé-se a instalagao de placas de

controlo de assentamentos e de marcas topograficas regularmente distribuidas pela zona a aterrar,
com uma area de abrangéncia minima, por cada dispositivo, de 1000 m2.

10.2. As placas de controlo de assentamentos serao instaladas no topo da camada B da estrutura do aterro
e terao como finalidade a medicao dos assentamentos desde a fase inicial da execugao do aterro com
o material tipo C. Estas placas deverao ser devidamente protegidas a medida do avango do aterro
por forma a que se evite a sua danificagao por equipamentos da obra.
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[.10.

ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Salvo outra disposicao indicada nas Clausulas Especiais do presente Caderno de Encargos, far-se-a o
arranque e a remogao do pavimento como definido nos critérios de medicao do Projeto.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao dos
pavimentos levantados determinara o aproveitamento ou nao dos produtos resultantes do arranque.
Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na empreitada, para recolocagao no
lugar do pavimento retirado, o Empreiteiro arruma-los-a em local apropriado, de modo a nao causar
impedimento a boa evolugio dos trabalhos, nem a circulagao de pessoas e viaturas.

Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serao limpas de detritos e agrupados em local apropriado, de modo a nao
causar impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagio de pessoas e viaturas
aguardando o momento de voltarem ao seu lugar, para a restauragao do pavimento. No caso de nao
serem recolocados, o Empreiteiro promovera por sua conta a carga e o transporte dos produtos
arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

Igualmente serao removidos para locais onde nao causem dano os sinais de transito, as lajes e leitos
de valetas, guarnigoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a Fiscalizagao
mandara ou nao aproveitar para recolocagio como elementos complementares do pavimento.

A reposicao ou reconstrugiao dos pavimentos arrancados so se iniciara depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor Pesado, se outro
valor nao for especificado nas Clausulas Especiais deste Caderno de Encargos.

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-ao consoante o seu tipo, em conformidade com os
desenhos do Projeto e com as respetivas especificagdes técnicas aprovadas.

Nos casos de arranque de pavimentos em cal¢ada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor,
em sua substituicao, pavimento betuminoso. Esta substituicio nao dia ao Empreiteiro direito a
trabalhos a mais.

Na execugao ou reposicao de pavimentos em calgada, as juntas das pedras, que nao deverao exceder
1,5 cm, serao refechadas com aguada de cimento e areia. A cal¢ada sera batida a mago de madeira, na
primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, até a sua perfeita compactagao.

Sera encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calgada que estiver em falta, no caso de
reposicao.
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I.Il. Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensio em que tiverem sido arrancados, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligagao perfeita com o pavimento remanescente, de modo que
entre ambos nao se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos
diferenciais.

I.12. Se, no decurso dos trabalhos de instalagio de tubagem ou nos de aterro e compactacao de valas,
houver destruicao, danificagao ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, sera de
conta do Empreiteiro a respetiva reparagao.

I.13. Serao igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condigdes, os sinais de
transito, as lajes e leitos de valetas, guarnigcoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e
demais elementos complementares do pavimento.

I.14. O Empreiteiro ficara responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruicoes que a
passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da empreitada, nos pavimentos
repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias reparagoes.

I.15. No caso da reposicao definitiva dos pavimentos se atrasar para além de 2 semanas apés aterro da

vala, ou se prever tal, na zona de intervencao devera ser colocada pavimentagiao provisoria, de
acordo como a ET-ECC 110 4.13.
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

SUB-BASES

Caracteristicas dos materiais

. Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria orga-

nica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade devendo obedecer as
caracteristicas indicadas na correspondente especificagao.

Preparacgao do leito

Antes do inicio dos trabalhos de execugao da sub-base, devera a superficie da fundagao estar limpa
de vegetacao, detritos organicos, rochas e escombros;

A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20
cm e recompactada a teor em humidade conveniente. A compactacao relativa, referida ao ensaio
AASHO modificado nao deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

A superficie sobre a qual ira ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, nao sendo admitidas diferengas em relagao
as cotas de projeto superiores a 2,5 cm quando se assente uma régua de 5 m sobre ela;

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas
antes do inicio da construcao da sub-base, a fim, de se tornarem estaveis;

Nao sera permitida a construgao da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em humidade
seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os trabalhos de
drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizagdo e que interessem ao trogo
a iniciar.
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I.3.  Espalhamento

1.3.1. No espalhamento do material deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de
modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea;

[.3.2. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
escarificagao e homogeneizagao da mistura e regularizagao da superficie.

I.4. Compactagao

I.4.1. A "compactagao relativa", referida ao ensaio AASHO modificado n3o deve ser inferior a 95% em
toda a drea e espessuras tratadas.

1.4.2. Se na operagao de compactagao o material nao tiver a humidade necessaria, tera que proceder-se a
uma distribuicao uniforme de agua, empregando-se carros tanques de pressao cujo jato deverd, se
possivel, cobrir a largura total da area tratada. A distribuicao de agua, organizar-se-a de modo a que
se faga de forma rapida e continua.

1.4.3. A compactagao deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobreelevagao, e do in-
tradorso para o extradorso nas curvas com sobreelevagao.

I.5. Regularidade

1.5.1. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencgas superiores a 2,5 cm em relagao aos perfis longi-
tudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.
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1.6. Espessura da sub-base

1.6.1. A espessura total da sub-base é a indicada nos desenhos sendo de 0,20 m a espessura maxima de
cada camada. No caso de, ap6s o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, nao sera
permitida a construgao de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em prin-
cipio proceder-se-a a escarificacao da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No entanto,
se a Fiscalizagdo julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao da espessura seja realizada
pelo aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera
ser inferior a 0,10 m, depois da compactagao.

2. BASES EM"TOUT-VENANT"

2.1. Caracteristicas dos materiais

Deveriao ser seguidas as indicagoes da especificagdo correspondente.

2.2. Preparagao do leito da base

2.2.]. Compactacao relativa

A superficie onde ird ser executada a base (sub-base ou fundagao) devera ser compactada numa es-
pessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao pesada, salvo indicagao
em contrario constante do Projeto ou das Condi¢oes Técnicas Especiais.

2.2.2. Conformidade dos perfis

A superficie deve ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal indicados no Projeto.

2.2.3. Regularidade da superficie

Nao sera permitida a construcao de bases sobre superficies que apresentem depressoes superiores a
I cm quando verificadas com uma régua de 3 m.

Se o espalhamento dos materiais da base nao for feito imediatamente a preparagao do leito, ficando
portanto esta superficie exposta a agao dos elementos exteriores durante algum tempo, havera que
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2.2.4.

2.2.5.

2.3.

2.3.1.

232

verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condigoes de receber a
camada de base.

A base devera ser executada por camadas de espessura nao inferior a 10 cm nem superior a 20 cm,
apos a compactagao.

Teor da humidade

O teor de humidade da sub-base (ou da fundagao) quando do espalhamento dos materiais constituin-
tes da base, nao devera diferir mais de 10% do teor 6timo de humidade, referido ao ensaio de com-
pactagao pesada.

Drenagem

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base s6 podera fazer-se depois da conclu-
sao de todos os trabalhos de drenagem previstos no trogo em construgao.

Execucao da camada de base

Generalidades

Em todas as fases de execugao deve haver o maximo cuidado em evitar segregacao de materiais, nao
sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Quando as bermas forem executadas com o mesmo tipo de material utilizado na base, a sua coloca-
cdo deve ser simultinea.

Para facilidade de execugio e controle da camada de base, colocar-se-ao estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00 m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de 50 m no
maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das maquinas colocar-se-ao, também, estacas nos limites laterais da zona de
trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50 m.

Espalhamento e regularizagcao dos materiais

O espalhamento dos materiais sera executado por processos mecanicos - "Spreader Box", ou outro
aprovado pela fiscalizagdo - de maneira uniforme e uma espessura tal que apos a compactagao se
atinja o valor previsto no projeto.
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2.3.3.

Nao sera permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo manuseamento.

A superficie superior da camada sera regularizada e desempenada por meio de moto-niveladora, re-
movendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessario, de forma a corrigir todas as irregu-
laridades.

O espalhamento nao devera levar avango muito grande sobre o cilindramento.
Proceder-se-a as operagdes de rega necessarias para manter o teor de humidade dentro dos limites

indicados em 4.4 da presente clausula.

Compactagao
ApOs a regularizagdo da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura.
Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagao, corrigindo-se quando

necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de humidade referido ao
ensaio de compactagao pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a 10 t, sendo de aconselhar a utilizagao de
cilindros vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderao também utilizar-se
cilindros de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm de largura de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao centro, e de
modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos metade da
largura do seu rasto da passagem anterior.

Nos trogos em curva o cilindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.
A primeira passagem do cilindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida (30 m/min).

A compactagao devera ser feita até que nao se note ondulagiao na superficie da camada diante do ci-
lindro, até 95 a 100% de compactidade relativa.

O movimento dos camibes e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a evitar
a formagao de rodeiras e distribuicao desigual da compactagao por eles provocada.

Nos pontos inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com magos manuais, de peso nao in-
ferior a 25 kg e base nao superior a 625 cm?2.

2.3.4. Juntas de construgao
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2.4.

3.1.

3.2,

O trabalho devera ser conduzido de modo a evitar juntas de construcao quer longitudinais quer
transversais.

No fim de cada dia de trabalho devera ficar por compactar uma faixa de 0,5 m de largura ao longo do
contorno que separa a area construida daquela em que vao prosseguir os trabalhos.

Verificagoes finais

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto,
devendo ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Nao serao admitidas irregularidades da superficie superiores a | cm de profundidade quando
verificadas com régua de 3 m.

Sempre que a superficie apresente irregularidades que necessitem corregio, proceder-se-a a
escarificagao das zonas afetadas e a sua reconstrucgao nas condigoes atras especificadas.

Uma vez terminada a construcao da base, esta deve secar completamente antes de serem iniciados
outros trabalhos.

EXECUGCAO DE MACADAMES

Objetivo

Fixagdo das caracteristicas a que deve obedecer a execugao de macadames por semi-penetragiao be-
tuminosa em pavimentos rodovidrios, utilizando como aglutinante: betume asfaltico, betume
fluidificado ou emulsao betuminosa.

Definicoes

— Macadame - Camada de pavimento, fortemente comprimida, essencialmente constituida por
pedra britada aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante;

— Macadame por semi-penetragao betuminosa - Camada de pavimento constituida por agregado
de granulometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado é feita uma rega superficial
betuminosa, imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravilha e de novo
cilindramento. O aglutinante nao atinge toda a espessura da camada.
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3.3. Execugio da semipenetragao betuminosa

3.3.1. Preparagao da caixa

Alteamento das Bermas:

A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suportar o impulso do empedrado da
semi-penetragao, devera proceder-se préviamente ao alteamento e compactagio das bermas
constituidas por solos devidamente selecionados.

As faces laterais interiores das bermas deverao em seguida ser cortadas verticalmente e bem alinha-
das de modo a definir bem os limites da caixa.

O alteamento das bermas pode ser dispensado desde que a largura da camada da perda espalhada
seja aumentada de modo que permita o conveniente cilindramento da parte da camada destinada ao
pavimento.

- Regularizagao do Fundo da Caixa:

A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi-penetragao, deve ser preparada
de modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais estranhos, como
lama, materiais organicos, etc..

3.3.2. Espalhamento e compactacao do agregado-base

— Espalhamento

Estando a caixa preparada como atras indicado, proceder-se-a, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregacao, com a espessura tal que,
depois do trabalho da semi-penetragao concluido, ela seja igual a determinada no projecto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual,
os veiculos de carga nao deverao descarregar o agregado no local onde se vai executar a
semi-penetracao nem onde ele se possa sujar.

— Compactagao

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressao por meio de um cilindro de
rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente
estavel e bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser
auxiliado, quando necessario, por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, porém, é
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necessario abrir sangrias nas bermas, convenientemente dispostas e espagadas, para saida das
aguas.

3.3.3. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento para Espalhamento

O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a nao alterar a
estabilidade da camada do agregado.

A escolha do equipamento, é em fungao da natureza e extensao do trabalho a executar, sendo, de
preferéncia, empregues tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao seja igual ou superior a
2 km.

Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores, devem ser munidos de termometro e
manémetro. Os distribuidores mecanicos ou veiculos que os rebocam, devem ser equipados com
indicadores de velocidade independentes dos velocimetros dos veiculos.

— Condig¢oes de Espalhamento

O espalhamento do aglutinante devera fazer-se logo que o agregado se encontre devidamente
cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso de se terem
utilizado as regas, e de modo a obter-se uma taxa uniforme e igual a prevista.

A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

= Betumes asfalticos 160 a 180° C
= Betumes fluidificados 95a125°C
= Emulsoes betuminosas temperatura ambiente

Os betumes asfélticos e os betumes fluidificados ndo devem ser aplicados quando a temperatura
ambiente for inferior a 15° C ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

As emulsées betuminosas nao devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores a 10°
C ou superiores a 40° C.

— Juntas de Trabalho

Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligagao do espalhamento, de forma a
nao haver falha nem sobreposigao do aglutinante.
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3.34.

3.3.5.

— Regularidade Transversal

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva em qualquer faixa de superficie
com 5 cm de largura efectiva, em mais de 15%. Define-se largura efectiva como a largura da
superficie onde se faz o espalhamento menos |5 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos |15 cm exteriores a largura efectiva, nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade Longitudinal

A distribuicao do aglutinante nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

Espalhamento do agregado de recobrimento

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que esteja
ainda quente, no caso de betume asfaltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no caso de emul-
soes betuminosas, procede-se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do agregado de recobri-
mento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa projectada.

Este agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante a vista.

O espalhamento mecanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair o agregado, verti-
calmente, distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao
fique convenientemente distribuido, deve-se proceder a sua regularizagio manual.

O espalhamento manual deve ser executado com pas, em langos largos, por forma a cobrir unifor-
memente toda a superficie. Seguidamente deve proceder-se a regularizagdo com vassouras, de forma
a obter-se uma superficie sem falhas e sem sobreposicao dos elementos do agregado.

Compactagao final

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compressao com um Cci-
lindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagao do cilindramento deve prosseguir
até se obter uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo com o perfil
transversal-tipo projectado.

Nao devera de modo nenhum notar-se esmagamento do agregado havendo portanto a maior vanta-
gem em se utilizar nesta operagao, sempre que possivel, um cilindro de pneus. Durante a operagao
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3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

4.1.

4.2.

do cilindramento deverao cobrir-se, com agregado de recobrimento, todos os pontos em que o aglu-
tinante tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apds a sua execu-
¢ao nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

Verificagao final

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondulagoes, ou aglutinante em excesso e ajus-
tar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao deve apresentar depressoes superiores
a 0,01 m, quando verificado com régua de 3 m.

Abertura ao trafego

A circulagao de veiculos, logo apos a execugao da semi-penetragao, s6 sera permitida desde que nao
se note qualquer deformacgao no pavimento. A circulagio devera mesmo assim ser condicionada a
velocidade maxima de 30 km/h durante um periodo minimo de 3 dias, o qual sera aumentado quando
a temperatura ambiente for elevada.

No caso de terem sido empregues betumes fluidificados ou emulses betuminosas a circulagao deve-
ra ser proibida por um periodo tanto maior quanto maior for o trafego previsto, em nimero e peso
dos veiculos.

REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

Caracteristicas dos materiais

Consultar a correspondente especificagao

Defini¢oes
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— Revestimento superficial - Camada de desgaste de um pavimento, obtida por espalhamento de
um aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensoes apropriadas (areia ou
gravilha) e destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar os elementos do agregado;

— Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante é
betuminoso;

— Revestimento superficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica aplicagao de
aglutinante seguida do espalhamento do agregado;

— Revestimento superficial multiplo (duplo, triplo, etc.) - Revestimento superficial obtido pelo
espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por varias vezes;

— Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro ja gasto
ou deteriorado;

— Revestimento superficial anti-deslizante (ou Anti-derrapante) - Revestimento superficial com
caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos;

— Revestimento superficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento
de textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

4.3. Execugao do revestimento superficial betuminoso

4.3.1. Preparagao da superficie
— Impregnagao preliminar:

As superficies a revestir, quando nao estejam betuminadas, devem sofrer um tratamento de
impregnagao preliminar.

Antes desta operagao, a superficie deve ser bem limpa de sujidades ou detritos.

O aglutinante a utilizar para a impregnagao sera o betume fluidificado M 5/15, aplicado a uma taxa
compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m2, o qual deverd satisfazer ao indicado na Especificagao do
LNEC E-98, "Betumes fluidificados para pavimentagio - Caracteristicas e recepgao”.

A taxa de aplicagio mais conveniente é aquela que corresponde a maxima quantidade de
aglutinante que, sob as condi¢coes atmosféricas existentes na altura da impregnagao, pode ser
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absorvida pela base no periodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve fazer-se a determinagao
experimental desta taxa.

Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base, deve espalhar-se um agregado
fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.

Obtém-se por vezes maiores penetragoes do aglutinante de impregnacao se a superficie tiver uma
certa humidade. Assim, se a base secar de tal forma que produza pé, devera ser humedecida antes
de se dar inicio a impregnagao.

A temperatura ambiente, a sombra, no momento de aplicagao de aglutinante de impregnagao, nao
deve ser inferior a 10° C;

— Limpeza:

Qualquer que seja a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar-se, antes da aplicagao
do aglutinante, livre de sujidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas para local onde
nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

Se a primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordinario, caso em que
pode admitir-se que o revestimento betuminoso seja feito directamente sobre o macadame, este,
depois de limpo, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam a
descoberto, sem contudo se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no
entanto, nao convém que seja superior a dimensao maxima do agregado a aplicar.

Em regices em que haja a temer a congelagiao da agua do pavimento, e nao seja possivel fazer a
impregnacao, é necessario que a limpeza seja mais perfeita, nao sendo de admitir que o
aglutinante fique em contacto com o saibro do pavimento.

No caso de revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes
foram de execuciao recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto.
Devem remover-se os cordoes resultantes da acumulagio do agregado, que porventura se te-
nham formado.

4.3.2. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento de espalhamento

O espalhamento do aglutinante deve, de preferéncia, ser efectuado mecanicamente, com barra de
espalhamento adaptada a caldeiras ou tanques espalhadores, ou manualmente, com uma langa de
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espalhamento. Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores devem ser munidos de
termémetro e manometro.

A escolha do equipamento para espalhamento é em fun¢ao da natureza e extensiao do trabalho a
executar, sendo empregados, de preferéncia, tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao
seja igual ou superior a 10 km.

Os distribuidores mecanicos, ou os veiculos que os rebocam, devem ser equipados com os meios
adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade quando se desloquem na estrada. Os
indicadores de velocidade devem ser independentes dos velocimetros normais dos veiculos.

— Condic¢oes de espalhamento

O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas nao deve ser feito antes de decorridas
24 horas apés a impregnacao, devendo a superficie de aplicagdo encontrar-se completamente
seca.

A temperatura de espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 15° e 18° C.

Nao sera permitida a aplicacao do aglutinante quando a temperatura ambiente for inferior a 15°
C, ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

— Juntas de construgao

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva, em qualquer faixa da superficie
com 5 cm de largura, nao deve diferir da média obtida em toda a largura efectiva, em mais do que
[5%.

Define-se largura efectiva com a largura da superficie espalhada menos |5 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos |5 cm exteriores a largura efectiva nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade longitudinal

A distribuicao nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

4.3.3. Espalhamento e compactagao do agregado

— Espalhamento mecanico
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Deve-se utilizar o espalhamento mecanico do agregado, sempre que o espalhamento do
aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efectuado logo em seguida ao do
aglutinante.

Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente, distribuindo-o uniformemente
segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao fique conveniente distribuido,
proceder-se-a a sua regularizagao, manualmente;

— Espalhamento manual

O espalhamento manual do agregado sera efectuado logo em seguida ao espalhamento do
aglutinante, com o auxilio de pas, e em langos largos, por forma a cobrir uniformemente toda a
superficie. Seguidamente, deve proceder-se a regularizagio com vassouras dos elementos do
agregado;

— Compactagao

A compactagao deve efectuar-se logo apés o espalhamento do agregado. A fim de evitar o seu
esmagamento, ha vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade nao deve exceder
10 km/h. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, nao vibradores, com peso adequado a
resisténcia do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a velocidade nao deve ser
superior a 4 km/h e o cilindramento deve terminar logo que se comece a notar esmagamento do
agregado.

A operacao de cilindramento deve prosseguir até que o agregado esteja convenientemente
estabilizado.

4.4. Verificagao e ensaios

4.4.1. A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem zonas de refluimento de betume, sem ondula-
¢oes, nao sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando se assentar sobre ela uma
régua de 3 m.

4.4.2. A verificagao das caracteristicas dos agregados sera efectuada por ensaios realizados de acordo com
a NP EN 933.

4.4.3. A verificagao das caracteristicas e recepgao dos aglutinantes sera realizada de acordo com as Espe-
cificagdes do LNEC a seguir indicadas:
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— E-80-"Betumes asfalticos para pavimentagao - Caracteristicas e recepgao";

— E-98-"Betumes fluidificados para pavimentagio - Caracteristicas e recepgio”.

4.5. Abertura ao trafego

Podera permitir-se a circulagao de veiculos durante a execugao da operagao de revestimento, deven-
do no entanto a velocidade dos veiculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo menos durante

o periodo de um dia. O periodo de limitagao devera ser tanto maior quanto maior for a temperatura
ambiente.
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I. EQUIPAMENTO

2.1.

2.2.

2.3.

Devera ser preparado e mantido em condi¢oes de funcionamento o seguinte equipamento:
e Correntes, com ganchos devidamente protegidos, para evitar o contacto metal/metal;
e Cintas de nylon para suspensao dos tubos;
e Roletes;
e Cavaletes em madeira;

e Barrotes sem pregos, farpas ou falhas.

MANUSEAMENTO

A tubagem so pode ser manuseada a mao, com ganchos ou com cintas de nylon. S6 se podera
suspender mais de um tubo por operagiao, quando os meios de elevagio dos tubos se revelem
adequados a esta situagao, e.g. utilizagao de ber¢o de descarga apropriado.

S6 poderao permanecer no local os meios humanos suficientes e necessario ao manuseamento que
deverao usar equipamento de protegao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a nao danificar as superficies e topos dos tubos ou
acessorios e ou alterar as suas caracteristicas. Assim:

e Os tubos nao deverao ser arrastados;

e A elevagio dos tubos devera ser sempre por suspensio em pelo menos duas secgoes
equidistantes do centro, o mais afastadas possivel;

e Os tubos e acessorios nao deverao ser atirados para o chao;
e Nao devera ser retirada qualquer protegao, dos topos ou superficie, eventualmente existente;

e Deverao ser conhecidas as caracteristicas dos acessorios e a sua funcao de modo que sejam
tomadas as precaugoes necessarias a nao alteragao das mesmas;

e Nao deverao ser retiradas, alteradas ou danificadas as marcacdes de fabrica dos tubos ou
acessorios;
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3.1.

3.2

3.3.

34.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

e Para o manuseamento dos tubos deverao ser utilizados roletes de dimensoes apropriadas e em
quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em qualquer superficie;

e Deverio ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar o contacto das paredes dos tubos,
quando da sua colocagao, junto a outras infraestruturas existentes.

TRANSPORTE

Os tubos deverao ser transportados em plataformas apoiados em pelo menos quatro secgoes. Os
apoios nao deverao danificar a superficie dos tubos. Antes da colocagao dos tubos na plataforma sera
feita uma limpeza e inspecao a mesma. Nao deverao existir elementos (pregos, falhas) que possam
danificar as superficies dos tubos.

Os tubos de maior diametro serao os primeiros a ser colocados, seguindo-se outros por ordem
decrescente de didmetro. Em caso algum deverio ser excedidos os limites legais quer de peso quer
de didametro da plataforma.

No caso de tubos necessariamente manuseados com meios de elevacao deverio ser colocados entre
as camadas dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.

Os acessoérios deverao ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de
modo a nao serem danificadas as suas caracteristicas, funcionalidade e superficie. Deverao ser
consideradas e garantidas as recomendagoes do fabricante relativamente as condigoes de transporte.

ACONDICIONAMENTO

Os tubos serao preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
O local de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos deverao ser apoiados sobre barrotes. Deverao ser colocados barrotes de modo a que os
tubos da camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés secgoes equidistantes do centro. Se
necessario, devido as condi¢oes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

Os tubos deverao ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com
o resultado da rececao realizada (Aceitacao, Aceitagao Condicional e Rejeicao) e por didmetros de
modo a permitir a retirada de tubos dos diferentes didametros sem movimentar os outros tubos.
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4.5. Nao podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura. O nimero de filas de tubos nao devera
exceder uma largura de trés metros.

4.6. As extremidades dos tubos deverao ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias
estranhas.

4.7. Os armazéns serao desocupados progressivamente de acordo com o avango dos trabalhos.

4.8. Os acessorios deverao ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da recegao realizada (Aceitagao, Aceitacado Condicional e Rejeicao) e por
tipo e espécie de modo a sua facil identificacao e aplicagao em obra. Os acessorios nao deverao ser
retirados das suas embalagens nem devera ser removida qualquer protegao especial até ao momento
da sua aplicagao.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I. CARREGAMENTO

I.I. O carregamento, transporte ou descarga deve processar-se de forma a niao provocar qualquer
espécie de danificagao no material.

I.2.  As embalagens de prote¢io e meios de manuseamento fornecidos quando em paletes devem
manter-se intactas durante as operagdes de carregamento transporte ou descarga.

1.3.  Os veiculos de transporte devem ter um fundo plano sem quaisquer pregos ou outras saliéncias que
possam danificar a tubagem ou acessorios.

|.4. E interdita a utilizagio de cabos, correntes, cordas ou qualquer outro tipo de material que de algum
modo se possa constituir em elemento "cortante".

I.5. E obrigatoria a utilizagao de cintas de elevagao nao metalicas, sempre que se proceda a carga ou
descarga de tubagem (quer esta se apresente em bobinas ou em varas).

1.6. Durante a execugao do carregamento ou descarga deve ser assegurada a elevagido, descida e
condicionamento suave, assim como uma deslocagao lenta e segura.

I.7.  Einterdito realizar o carregamento ou descarga através de esticOes arrastamentos ou pancada.

1.8. Deve recorrer-se a carga mecanica sempre que nao seja possivel assegurar uma manobra manual
adequada.

1.9. A tubagem e/ou acessoérios nao devem ser armazenados nas proximidades de fontes de calor.
1.10. As varas de tubos devem ser transportadas completamente assentes e convenientemente empilhadas.

[.11. Nao é permitido transportar juntamente com os tubos de polietileno tubos ou acessorios de outra
natureza pedras, maquinas ou ferramentas de qualquer espécie bem como qualquer matéria
suscetivel de provocar danificagao ou contaminagdes na tubagem.

I.12. Quando se transportam acessorios especiais previamente montados em fabrica/estaleiro o seu peso
nao deve ser suportado por nenhuma das suas jungoes.
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2. MANUSEAMENTO

2.1. Serao

em particular tidos em conta no que se refere ao manuseamento de rolos, varas de tubos e

acessoérios os seguintes aspetos:

2.1.1. Rolos

2.1.2. Varas:

de tubos:
Os rolos devem ser facilmente manuseados por empilhadores.

Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos manualmente deve usar-se
cintas de elevagdio nao metdlicas ou um empilhador com os garfos convenientemente
protegidos. Em caso algum serao empurrados das plataformas ou caixas de carga.

Os rolos devem encontrar-se presos por fitas quer exteriores quer intermédias. Estas nao
devem ser retiradas até que o tubo seja necessario. As fitas que prendem a extremidade
exterior devem ser primeiro retiradas e o movimento da extremidade livre cuidadosamente
controlado.

So se deve cortar e retirar as fitas necessarias a libertagio do comprimento desejado de tubo.

Depois de se cortar do rolo a quantidade de tubo necessaria deve recolocar-se o tampao de
protecao na extremidade deste e voltar a prender com fita as suas extremidades.

O desenrolamento nao deve ser feito de maneira a que o tubo deixe o rolo em espiral pois
pode tornar-se extremamente dificil endireitd-lo sem o danificar por demasiada torgao.
Acresce ainda que se cria desnecessariamente uma situagao potencialmente perigosa.

Para tubos de didmetro DN63 ou superiores devem ser utilizados desenroladores mecanicos.

Quando se utilizam gruas devem usar-se cintas de elevagio n3ao metdlicas no seu
manuseamento. Para comprimentos superiores a 6 m devem usar-se apoios em pontos
equivalentes a um sexto do comprimento do tubo ou empilhamento de tubos. Durante a sua
elevacao nao se devem usar correntes ou ganchos. Especial atencio deve ser tida
relativamente as extremidades dos tubos ja flangeados.

Enquanto se carregam ou descarregam os tubos os pontos de elevagao devem ser o mais
afastado possivel.

O empilhamento tipo de 6 metros deve ser feito com um empilhador e o posicionamento dos
garfos aquando da elevagao da carga deve ter em conta a natureza flexivel dos tubos.
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— Os empilhamentos com mais de 6 m de comprimento devem ser efetuados por um carregador
lateral com um suporte minimo de quatro garfos de apoio ou por uma grua repartindo
convenientemente o peso da carga a usando cintas nao metalicas de elevagao.

2.1.3. Acessorios:

3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

38.

3.9.

— Nao deve ser feito o uso de ganchos para elevar acessorios.

— Os acessorios sao geralmente fornecidos em embalagens de cartao ou sacos de polietileno.

ARMAZENAMENTO

De um modo geral quanto mais plano for o terreno maior é a quantidade de tubos que podem ser
armazenados desde que se tomem precaugoes para evitar danos nos das camadas inferiores.

Deve evitar-se o contacto direto com o solo.

Os tubos serao empilhados em armagdes conforme provenientes das instalagées do fabricante,
sendo necessario assegurar que as grades de madeira de apoio se encontram todas na mesma
posicio em cada empilhamento. Isto permite a armazenagem de 3 camadas de grades sucessivas
sendo todo o peso suportado pela madeira da grade e nao pelos tubos.

Os tubos deverao ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com
o resultado da rececao realizada (Aceitagao, Aceitacio Condicional e Rejeicao) e por diametros de
modo a permitir a retirada de tubos dos diferentes didametros sem movimentar os outros tubos.

Todos os materiais devem ser inspecionados quando da sua entrega. Qualquer defeito ou dano deve
ser anotado.

Os tubos e acessérios devem ser usados pela ordem de fabrico de modo a garantir a correta rotagao
do stock.

Os tubos devem ser empilhados em camadas devidamente tamponados.

Nos armazéns os rolos de tubos devem ser postos em paletes ou em pilhas nunca superiores a 10
para os diametros de 20, 25 e 32 mm e nunca superiores a 6 para os diametros de 40 a 90 mm. Em
estaleiro os rolos nunca devem ser armazenados em pilhas superiores a duas unidades.

Os acessorios devem ser armazenados de preferéncia em prateleiras sob cobertura devendo
conservar-se nas embalagens protetoras de origem no maior periodo de tempo possivel até a sua
utilizacao.
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3.10. As condigoes de acondicionamento deverdo garantir que nao serao alteradas as caracteristicas e
identificacdo dos acessoérios.

3.1l. Os acessérios deverao ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da recegao realizada (Aceitagao, Aceitacao Condicional e Rejeicao) e por
tipo e espécie de modo a sua facil identificagao e aplicagao em obra.

3.12. Os tubos e acessorios que se encontram armazenados no exterior a passiveis de serem expostos ao
sol devem ser protegidos dos UV.

3.13. Deve ser evitado o contacto com Oleos lubrificantes e hidraulicos assim como com produtos
quimicos agressivos tais como solventes quimicos.

3.14. Para além dos cuidados referidos, é ainda absolutamente interdito:

e fazer rolar os tubos no solo;

e submeter os tubos a temperaturas superiores a 40°C;

e empilhar tubos qualquer que seja a altura desde que nao estejam asseguradas perfeitas
condigSes de seguranca.

4. SOLDADURA

4.1. No desenvolvimento das atividades relacionadas com materiais e soldadura em Polietileno, devera
ser garantido que:

4.1.1. Qualificacdo de soldadores — Todos os soldadores devem ser qualificados pelo ISQ ou entidade
equivalente. Deve ser garantido controlo dos soldadores que realizam trabalhos de soldadura em
obra;

4.1.2. Certificacao de equipamentos — Todo o equipamento deve ser Certificado pelo ISQ devendo
manter-se valida;

4.1.3. Manutencao dos equipamentos — Deve ser apresentado o plano de manutengao do fabricante dos
equipamentos presentes em obra e evidenciada a Ultima manutencio efetuada. Eventuais danos nos
equipamentos, seus componentes e alteracoes terao que aprovadas pelo fabricante;

4.1.4. Material adequado ao desempenho da atividade de soldadura — As equipas de soldadura devem

possuir no local as ferramentas/materiais minimas necessarias para o desenvolvimento da sua
atividade, nomeadamente recomenda-se as seguintes por cada equipa de soldadura:
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e Roletes em nimero suficiente para soldadura topo a topo, no minimo de 4 (quatro);

e Posicionadores para electrosoldadura para todos os diametros a soldar, e que sejam utilizaveis
para os tipos de acessorios a soldar e locais de instalagao;

e Um raspador mecanico ou manual para raspagem de tubos e acessorios de PEAD;

e Ferramentas de corte especificas para o corte de tubagem em PEAD, nomeadamente tesouras
de corte, guilhotinas ou ferramentas rotativas de corte. No caso de tubos de grande dimensao
podem ser usadas serras elétricas de correntes (os Oleos de lubrificagio nao podem
contaminar o PEAD);

e Uma barraca completa para protecao de condigoes atmosféricas;

e Material em quantidade suficiente para a limpeza/desengorduramento dos materiais a soldar;
e Um marcador adequado para tubagem em polietileno;

e Um paquimetro para autocontrolo do processo de soldadura;

e Uma fita métrica;

e Um espelho para controlo do processo de raspagem;

e Um saca-rebordos;

e Uma maquina de soldar automatica para o processo de electrosoldadura adequada ao tipo de
materiais a soldar, com caneta ou scanner de leitura ética. Este equipamento tera de possuir a
capacidade de emitir os registos de soldaduras efetuadas, onde esta incluida toda a informagao
relativa a parametrizagao das soldaduras.

4.1.5. Material necessario ao autocontrolo da sua atividade — As equipas de soldadura devem preencher o
mapa de controlo de soldadura e controlar as mesmas segundo a Norma;

Durante as fases de preparagiao execugao e verificagao das soldaduras o soldador devera garantir o
cumprimento dos seguintes requisitos:

e Proteger o posto de soldadura de forma adequada no caso em que as condigoes atmosféricas
assim o exigirem. Em condi¢Ses normais a soldadura é realizada com temperaturas entre - 5°C
e 40°C, sem vento e/ou chuva;

e Pré-montar, no equipamento de soldadura, os elementos a soldar;
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Proteger as extremidades dos elementos a soldar;

Examinar os elementos a soldar de forma a detetar eventuais zonas danificadas ou com riscos
profundos;

Alinhar e nivelar os elementos a soldar com o equipamento de soldadura de forma a tornar
coincidentes os seus eixos, quer por deslocacido dos pontos de apoio, por rotagao dos
elementos a soldar ou por intermédio de outra qualquer técnica, tendo sempre presente que
os elementos a soldar nio podem provocar esfor¢os nos dispositivos de fixagdo do
equipamento de soldadura;

Em caso de ovalizagao dos tubos fornecidos as extremidades originais dos tubos poderao ser
eliminadas em cerca de 50 mm, de forma a reduzir a parte do tubo deformada pela operagao
de corte apos extrusao, a fim de facilitar a operagao de soldadura;

Ajustar as maxilas de fixagdo do equipamento de soldadura com um aperto manual;

Montar a interface de corte/preparagao, que devera ser de dupla face, no intervalo entre os
elementos a soldar e perpendicularmente a estes;

Preparar com o auxilio da interface de corte/preparagao as superficies a soldar;

As superficies a soldar devem apresentar um plano perpendicular ao eixo do tubo. A forga de
encosto nao devera atingir valores que provoquem um esforco excessivo na unidade de corte;

Retirar a interface de corte/preparagao e as aparas resultantes da respetiva operagao. A
operagao de corte devera terminar apds a saida completa da apara em todo o seu perimetro e
espessura. Nao é admissivel a existéncia de qualquer vestigio da apara ou ressalto nas
superficies tratadas;

Controlar o acabamento e o paralelismo dos dois topos a soldar através da observagao visual
e da sua aproximagao até ao contacto;

Verificar o alinhamento entre os elementos a soldar. Os topos a soldar deverao ser
pressionados um contra o outro nao podendo, em qualquer ponto, existir folgas e/ou
desalinhamentos superiores as indicadas no quadro abaixo;
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Didmetro Nominal da tubagem Largura da folga Desalinhamento

<355 mm 0,5 mm < 10% da espessura nominal

400mm < DN <630 mm 1,0 mm < 10% da espessura nominal

630 mm < DN 1,5 mm < 10% da espessura nominal

e Nos casos em que os valores verificados nao estejam dentro destes parimetros, deverao ser
repetidas todas as operagoes anteriores até a correcao do defeito, de forma a permitir o
prosseguimento das operagoes;

e Desengordurar a interface de aquecimento e as extremidades dos elementos a soldar, interior
e exteriormente com um papel impregnado com um solvente desengordurante;

e Verificar a temperatura de superficie da interface de aquecimento;

e Determinar a pressio de arrasto, que depende da longitude e tipo de tubo a arrastar,
mediante um aumento progressivo da pressao do grupo até se conseguir o deslocamento da
parte movel. Este valor da pressiao de arrasto é posteriormente somado ao valor da pressao
de soldadura, definida pelo fabricante;

e Colocar a interface de aquecimento entre as duas superficies a soldar;

e Controlar o deslocamento dos elementos a soldar, até ao contacto com a interface de
aquecimento;

e A forga de pré-aquecimento, correspondente a pressao que permita o aparecimento em toda a
periferia, dos elementos a soldar da altura de rebordo de fusao, é definida e programada pelo
fabricante do equipamento de soldadura;

e Controlar o valor da forca de pré-aquecimento necessaria a aplicar a unidade de aquecimento
e o respetivo tempo de encosto, de forma a proporcionar o aparecimento do rebordo de
fusao definido pela sua altura, conforme definido pelo fabricante do equipamento;

e Reduzir a forca de pré-aquecimento aplicada ao valor recomendado pelo fabricante do
equipamento, tendo em vista preparar o aquecimento das superficies a soldar. Este valor
devera ser mantido, aproximadamente, durante o tempo mencionado pelo fabricante do
equipamento;

e Retirar a interface de aquecimento, apos afastamento das superficies a soldar, tendo em
atencao o tempo de saida da unidade definido pelo fabricante do equipamento. Esta fase é a
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mais importante e critica da operagao de soldadura, o tempo de saida da placa nunca devera
exceder o indicado pelo fabricante do equipamento. Deverao ser evitados possiveis danos nas
superficies a soldar durante a retirada da interface de aquecimento;

Aplicar e manter, tendo em conta o ponto anterior, a pressao que permita a realizagao da
soldadura, tendo em atencao os tempos definidos pelo fabricante do equipamento;

Manter, durante o arrefecimento, a pressao de soldadura conforme definido pelo fabricante do
equipamento;

Manter durante o periodo de arrefecimento, sem influéncia de qualquer esfor¢co mecanico, as
maxilas apertadas;

Desapertar as maxilas do equipamento de soldadura apos concluida a fase de arrefecimento;
ldentificar a soldadura efetuada;

Efetuar o registo dos parametros da soldadura efetuada (pressoes, tempos e temperatura) e
comparar com os valores da especificagao do equipamento para os tubos em causa;

Proceder ao controlo visual e dimensional do rebordo exterior resultante da soldadura. O
cordao de soldadura podera ser retirado, por indicagio da Fiscalizagdo, com os meios
adequados de forma a ser analisada a perfeita fusao dos elementos a soldar.

4.1.6. Controlo das soldaduras efetuadas — A identificacao das soldaduras efetuadas nao deve ser dubia e

4.1.7.

4.1.8.

incompleta de forma a permitir a rastrear das mesmas;

Procedimentos de soldadura — O empreiteiro deve apresentar procedimentos de soldadura, segundo

O processo topo a topo e o processo de electrofusao, de forma a serem cumpridos equipas de
soldadura. Incluindo, parametros de soldadura (pressio de inércia, dimensdes do pré-rebordo,
tempo de arrefecimento, temperatura, conservagao dos valores de pressao necessarios), o
alinhamento e paralelismo dos extremos a soldar (tolerancia maxima estabelecida) e a limpeza e
desengorduramento eficaz das superficies a soldar e da placa de aquecimento;

Danos na tubagem — A tubagem nao deve apresentar danos e se apresentar nao devem ultrapassar,

em profundidade, 10% da espessura nominal, podendo ser utilizado o quadro a seguir:
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Tubagem Danos
DN Espessura Profundidade limite
180 mm 10,7 mm 1,0 mm
200 mm 11,9 mm 1,0 mm
225 mm 13,4 mm 1,0 mm
315 mm 18,7 mm 2,0 mm
400 mm 23,7 mm 2,0 mm
450 mm 26,7 mm 3,0 mm
560 mm 33,2 mm 3,0 mm
800 mm 33,2 mm 3,0 mm
1000 mm 33,2 mm 3,0 mm

Eventuais danos verificados poderao ser corrigidos por uma soldadura (pelo processo topo a topo
ou electrosoldadura) ou por remogao das zonas afetadas. No caso dos acessorios de polietileno,
com a mesma espessura e didmetro da tubagem, a profundidade limite do dano serd a indicada no
quadro anterior, mas neste caso o acessorio sera substituido;

. Critérios de avaliacio de soldaduras — O critérios de controlo e avaliagio de soldaduras, pelo

processo topo a topo, deverao ser segundo a Norma DVS 2202-1, pelo grupo de avaliagao I.

O cordio de soldadura devera ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar um
desenvolvimento fechado junto a superficie do tubo. Nao seriao admitidas variagdes na largura do
cordao de soldadura superiores a 10% da espessura nominal da tubagem.

Nao serio apenas estes os parametros avaliados, mas todos os indicados na respetiva Norma
DVS2202-1, grupo de avaliagao |, tanto para soldaduras executadas segundo o processo topo a topo
como pelo processo de electrofusao.
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

3.1.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera assegurar as seguintes condi¢oes:

a) Vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao diametro
da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa
extensao nao inferior a média didria de progressao da montagem;

b) Tubagens e acessorios de ligagao, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tragado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de
montagem;

c¢) Montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das
condutas se possam realizar com eficiéncia e perfei¢ao, sem interrupgao e em bom ritmo.

ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizagao da Fiscalizagao, que so6 sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sao as estabelecidas. Todas as
reparagoes que venham posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados serio de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de
toda a geratriz inferior, exceto nas secgOes transversais correspondentes as juntas de ligagao, as
quais ficarao a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovagao do ensaio de pressao interna.

No caso de trogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos s6 podem ser realizados
nesses trogos com as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a
Fiscalizacdo mandar executar os ensaios de confirmacao de compactagao que julgar convenientes.

MOVIMENTAGCAO DE TUBOS E SUA COLOCAGCAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento.
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3.2. Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicagdo, em

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

plataformas de reboque por trator, em camioes ou noutros veiculos providos de boa suspensao e
equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo equivalentes, apropriados ao seu
perfeito acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocagao em obras deverao fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condi¢oes de
assentamento. Em qualquer dos casos serao manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas,
cintas ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento
macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas,
mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagdo podera rejeita-los e recusar a sua
reparagao para futura aplicagao.

No caso dos tubos de ago soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no tergo superior da
conduta, de modo descontinuo, isto é em posicoes desencontradas entre tubos adjacentes,
alternando sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serao tomadas as precaugdes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substincias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
limpo durante o transporte, manuseamento, colocagio e montagem. Na suspensido diaria dos
trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgao no processo de assentamento da conduta, os
topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverao ser tamponados e vedados, por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizagao, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos
estranhos e agua das valas.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizacdo determinara ao Adjudicatario que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem
ou mesmo desinfegao, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensao e de garantir
o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o
Empreiteiro assentara os tipos de tubos que utilizar com amarragées devidamente calculadas contra
a flutuagdo, sempre que hajam niveis freaticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar
em risco a sua estabilidade.
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3.10. Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugao das juntas

deverao obedecer a norma NP-893 ou as indicages do fabricante, consoante o tipo de material e de
juntas a aplicar.
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I. COLOCAGAO DE BANDAS AVISADORA DE TUBAGEM

I.I.  Para a sinalizagao das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda
avisadora de polietileno na cor castanha, azul ou laranja, conforme se trate de tubagens de aguas
residuais, de agua de abastecimento ou de caboduto.

1.2. O fornecimento e a instalagio indicados deverao ser realizados de acordo com as seguintes
condigoes:

a) a banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e ao
longo dela, conforme pegas desenhadas;

b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois
metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

e banda a colocar sobre as condutas adutoras:

ATENGAO — CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais:

ATENGCAO - ESGOTOS

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre as bainhas para enfiamento de cabos:

ATENGAO - SISTEMA DE TELEGESTAO

(DESIGNAGAO DO DONO DE OBRA)

1.3. Devera ser apresentado, atempadamente, um prototipo deste material, para aprovagao pelo Dono da
Obra.
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I. AMBITO DOS TRABALHOS

I.I. A execugio dos trabalhos de instalagao de tubagem por perfuragao dirigida, a efetuar de acordo com
a técnica a ser proposta pelo Empreiteiro, compreendera:

a) Execucao de obras de ataque e saida;

b) Execucao de furo piloto, para instalagao de tubagem de saneamento e tubos de sinais, a partir do
pogo de ataque, por intermédio de cabega perfuradora multidirecional e telecomandada;

c) Execucao de alargamento do furo piloto, para o didmetro necessario a instalagao da tubagem de
saneamento e tubo de sinais, por intermédio de cabeca dilatadora;

d) Instalagdo de tubagem de encamisamento e das tubagens principais.

1.2. A operagiao de perfuragio e introducao das tubagens sera executada por firma especializada,
devendo o Empreiteiro apresentar para apreciacdo pela Fiscalizagdo o processo construtivo
preconizado, com descri¢dio pormenorizada em pegas escritas e desenhadas, de todas as fases de
execucao, incluindo programa de trabalhos, e o dimensionamento e calculos para todos os elementos
estruturais ou acessorios a introdugao das tubagens.

I.3. O Emepreiteiro & responsavel pela manutenciao permanente do sistema de modo a garantir a
continuidade normal dos trabalhos, nomeadamente no que se refere a remocao dos produtos de
perfuragao, etc..

I.4. O Empreiteiro devera propor a Fiscalizagao para aprovagao uma sequéncia construtiva adaptada aos
meios que se propoe empregar e no respeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo
previsto para o inicio dos trabalhos respetivos.

I.5. O Empreiteiro sera responsavel pelo fornecimento das tubagens a aplicar. Sera ainda responsavel por
todos os trabalhos complementares ao processo, nomeadamente no que se refere a sondagens,
escavacoes, bombagens, obras e tarefas complementares para o correto alinhamento da tubagem,
transporte, carga e descarga de equipamentos entre estagoes, etc.

1.6. O Empreiteiro ficara responsavel por quaisquer danos em infraestruturas existentes, por agao
propria ou por intervengao da empresa especializada.

I.7. O Empreiteiro devera fornecer a empresa especializada no processo de perfuragio um estudo
geologico e geofisico do subsolo.
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1.8. Para efeitos de liquidagao serao consideradas por valor global todas as operagdes necessarias a

[.10.

2.1.

3.1.

3.2,

4.1.

completa instalagao, assim como as demoli¢des subsequentes, e eventuais paragens dos trabalhos,
conforme descrito nos termos deste Caderno de Encargos.

Os obstaculos imprevistos que impegam a progressao normal dos trabalhos nao serao motivo para
suspensao da obra, nem objeto de indemnizacoes ao Empreiteiro, considerando-se que este se
inteirou no local de todas as condicionantes.

Sera por conta do Empreiteiro garantir as medidas de seguranga necessarias para a execugao das
obras, que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por Lei aplicavel,
nomeadamente a sinalizagao, balizamentos, acessos as estagoes, terras de protecao, etc..

CONSIDERAGCOES GEOTECNICAS

E essencial que o Empreiteiro se inteire das condi¢oes do subsolo na fase preparatéria da obra,
identificando as condigoes geolodgicas dos terrenos a atravessar pela perfuragao, nomeadamente
resisténcia, granulometria, caracteristicas plasticas, abrasividade e taxa de compressao.

ASSENTAMENTOS

O processo de perfuragio a considerar sera tal que impega os assentamentos a superficie, o
levantamento do terreno, ou sobreescavacoes. Estes fendmenos nio deverao ocorrer, cabendo a
empresa especializada garantir que a cabeca perfuradora funcione equilibrada, trabalhando a uma
pressao de rotagao prefixada e garantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de
descompressao do terreno.

O Empreiteiro sera responsavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fenémenos de
assentamentos ou levantamentos de terreno e seus efeitos na propria obra ou em estruturas vizinhas
do local da perfuragao.

CONSIDERAGCOES DE ALINHAMENTO

Devera ser executado pelo Empreiteiro um levantamento pormenorizado no local, indicando todas
as infraestruturas existentes no subsolo, ainda que na fase de projeto nao se tenham identificado
nenhumas infraestruturas no local previsto para a obra.
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4.2. A distancia a perfurar entre as duas estagoes devera ser vencida de uma sé vez, isto é, devera ser

executada uma perfuragido sem estagoes intermédias. Para que tal aconteca, devera o Empreiteiro
inteirar-se de todas as limitagdes que o impegam de o fazer.

4.3. Caso o Empreiteiro execute estagoes intermédias, nao serao considerados trabalhos a mais para

efeitos de pagamento.
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AMBITO DOS TRABALHOS

A execugao dos trabalhos de cravagiao por microtinel compreendera:

a) Escavagdo para instalagdo dos pogos de ataque e de chegada com recurso a estacas prancha,
camara por “havage”, ou outro método proposto pelo Empreiteiro;

b) Construgao ou montagem de embasamento proprio para deslize da canalizagao, de acordo com a
técnica de microtunel a ser proposta pelo Empreiteiro;

c) Execucao dos muros de reagao e macicos de apoio dos quadros;

d) Montagem do sistema de empurre, com recurso a grupos de macacos hidraulicos alimentados e
controlados por bomba;

e) Perfuracao horizontal com corte integral do terreno com microtuneladora, extragiao dos
produtos por bombagem, com cravagao simultanea da tubagem, de acordo com processo
construtivo indicado por empresa especializada;

f) Deslize de tubagens, desde o pogo de ataque até ao pogo de chegada, sem pogos intermédios, na
extensao e no diametro referidos nas pegas que constituem este Caderno de Encargos.

A operagao de introdugio da tubagem sera executada por firma especializada, devendo o
Empreiteiro apresentar para apreciacao pela Fiscalizagdo o processo construtivo preconizado, com
descricdo pormenorizada em pecas escritas e desenhadas, de todas as fases de execugao, incluindo
programa de trabalhos, e o dimensionamento e célculos para todos os elementos estruturais ou
acessérios a introdugao da tubagem.

Em particular, os muros de rececao deverao ser dimensionados para deformages que nao ponham
em risco estruturas vizinhas ao local da obra, sendo imputado ao Empreiteiro os custos que dai
sobrevierem.

O Empreiteiro é responsavel pela manuten¢do permanente do sistema de modo a garantir a
continuidade normal dos trabalhos, nomeadamente no que se refere ao esgotamento de niveis
fredticos, remogao dos produtos de perfuragao, etc..

O Empreiteiro devera propor a Fiscalizagao para aprovagao uma sequéncia construtiva adaptada aos
meios que se propoe empregar e no respeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo
previsto para o inicio dos trabalhos respetivos.

O Empreiteiro sera responsavel pelo fornecimento da tubagem a aplicar. Sera ainda responsavel por
todos os trabalhos complementares ao processo, nomeadamente no que se refere a sondagens,
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I.10.

2.1.

3.1.

escavagoes, betonagens dos pocos, bombagens, obras e tarefas complementares para o correto
alinhamento da tubagem, transporte, carga e descarga de equipamentos entre pocos, etc.

O Empreiteiro ficara responsavel por quaisquer danos em infraestruturas existentes, por agao
propria ou por intervengao da empresa especializada.

Para efeitos de liquidagao serio consideradas por valor global todas as operagoes necessarias a
completa instalagao, assim como as demoli¢cdes subsequentes, e eventuais paragens dos trabalhos,
conforme descrito nos termos deste Caderno de Encargos.

Os obstaculos imprevistos que impegam a progressao normal dos trabalhos nao serao motivo para
suspensao da obra, nem objeto de indemnizagoes ao Empreiteiro, considerando-se que este se
inteirou no local de todas as condicionantes.

O estaleiro e o conjunto de equipamentos associados a cravagao da tubagem por microtunel,
nomeadamente contentores (de controle, de poténcia e de decantagao), equipamento de elevagao,
mangueiras e ligagoes a instalar a superficie terao se ser localizados de forma a nao impedir a normal
circulagao nas vias rodovidrias contiguas.

Sera por conta do Empreiteiro garantir as medidas de segurancga, necessarias para a execugao das
obras, que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por Lei aplicavel,
nomeadamente a sinalizagao, balizamentos, acessos aos pogos, terras de protegao, etc..

CONSIDERAGCOES GEOTECNICAS

E essencial que o Empreiteiro se inteire das condicoes do subsolo na fase preparatoria da obra,
identificando as condigoes geolodgicas dos terrenos a atravessar pela perfuragao, nomeadamente
resisténcia, granulometria, caracteristicas plasticas, abrasividade e taxa de compressao.

ASSENTAMENTOS

O processo de microtunel a considerar sera tal que impega os assentamentos a superficie, o
levantamento do terreno, ou sobreescavagoes. Estes fendmenos nao deverao ocorrer, cabendo a
empresa especializada garantir que a cabeca de corte funcione equilibrada, trabalhando a uma pressao
de rotacio prefixada e garantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de
descompressao do terreno.
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3.2. O Empreiteiro sera responsavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fendmenos de

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

assentamentos ou levantamentos de terreno e seus efeitos na propria obra ou em estruturas vizinhas
do local da cravacao.

CONSIDERAGCOES DE ALINHAMENTO

Devera ser executado pelo Empreiteiro um levantamento pormenorizado no local, indicando todas
as infraestruturas existentes no subsolo, ainda que na fase de projeto nao se tenham identificado
nenhumas infraestruturas no local previsto para a obra.

A distancia a perfurar entre os dois pocos devera ser vencida de uma sé vez, isto &, devera ser
executada uma cravagio sem pogos intermédios. Para que tal acontega, devera o Empreiteiro
inteirar-se de todas as limitagoes que o impegam de o fazer.

Caso o Empreiteiro execute pogos intermédios, nao serao considerados trabalhos a mais para
efeitos de pagamento.

POCO DE ATAQUE E SAIDA

O pogo de ataque sera preparado para resistir a reagao das forgas de empurre e tera dimensoes tais
que permitam a instalacao da maquina e dos tubos. O poco de saida tera as dimensoes que permitam
a retirada da maquina microtuneladora.

Os pogos de trabalho serao normalmente construidos de modo a que a sua aplicabilidade pos
perfuragao seja a de caixa de inspegao e visita.

TUBOS

As tubagens adequadas ao processo de microtinel pertencem a uma familia designada de “jacking-
pipes”. Os tubos mais usuais s3ao: o betdo armado reforcado, o betio com alma de ago, o betdo
polimerizado, o grés vitrificado, o ago e o plastico.

O Empreiteiro ficara responsavel pelo fornecimento da tubagem, devendo propor a Fiscalizagao para
aprovagao o procedimento que pretende utilizar, principalmente no que diz respeito as juntas, de
modo a garantir a estanquidade durante todo o processo de cravagao e apos entrada em servigo.
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6.3.

Os tubos deverao ter os didmetros e rugosidades previstos em projeto, caso contrario o

Empreiteiro devera apresentar estudos hidraulicos que considere necessarios para a avaliagao pelo
Dono de Obra.

6.4. O Dono de Obra podera exigir documentos certificados dos ensaios dos tubos em fabrica e sua

adequagao ao processo construtivo.
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I. CARATERISTICAS GERAIS

I.I.  As condutas para cabos de telegestao serao executadas de acordo com o Projeto e as especificagoes
pertinentes, quer no que respeita a materiais, quer a trabalhos (valas, acondicionamento, soldaduras,
assentamento) do Caderno de Encargos.

1.2. A instalacio de tubagem far-se-a, em geral, na mesma vala da conduta principal, em conformidade
com os Desenhos do Projeto.

1.3. Em estacoes elevatorias e noutros locais devidamente assinalados a conduta sera instalada em vala
propria, independente da conduta principal, em conformidade com os Desenhos do Projeto.

1.4. A tubagem sera regra geral em PEAD, DE 50, estriado interiormente, com pelo menos 40 estrias, e
uma relacdo dimensional SDR 11.

1.5.  Os tubos serao pré-lubrificados interiormente por forma a permitir a futura montagem de cabos de
fibra otica por sopro, ou, em alternativa, com pré-instalacao de bichas para tragiao de cabos

[.6. Todas as condutas de transporte de cabo serao fabricadas em PEAD, para funcionarem a uma
pressao de servigo de 10 bar 20° C com as seguintes propriedades:

I.6.1. Para uma conduta de PEAD com um diametro exterior de 50 mm SDR || (espessura minima da
parede de 4,6 mm), o diametro interno é de 40,8 mm e pesa aproximadamente 63 Kg / 100 m. A
estrutura interna sera concebida para produzir uma area de contacto entre o cabo e a conduta
inferior a 3,5 mm?2. Tera um minimo de 135 estrias em torno da circunferéncia interna com uma
altura minima de 0,3 mm, perfil triangular.

1.6.2. Todas as condutas devem ser devidamente marcadas sequencialmente ao longo do comprimento, em
intervalos espagados de | metro no exterior com o tipo de conduta, dimensao e data de fabrico. A
conduta sera de cor preta e devera ter pelo menos quatro riscas continuas em verde ou outra cor
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1.6.3.

2.1.

2.2.

2.3.

aprovada, ao longo de todo o comprimento da conduta. A marcagdo sera tal que podera ser
facilmente identificada a referéncia de topo e fundo da conduta, se necessario durante a instalagao;

A conduta sera fornecida em bobines. Cada unidade tera um comprimento minimo equivalente a
1000 m

JUNCOES DAS CONDUTAS E PECAS DE TRANSICAO

Nao sao permitidas bossas e/ou outras imperfei¢des internas da conduta nas juntas. Antes de ser
instalada uma jungao devem-se examinar as extremidades do tubo para verificar a existéncia de
imperfeicoes. A extremidade do tubo e a jungao propriamente dita deverao ser limpas de areias,
lama e outros detritos.

Deverao ser resistentes ao arranque criado pela dilatagao e contragao dos tubos adjacentes. Todos
os acessorios usados nas condutas e mangas de protecao deverao manter o didmetro interior da
conduta ou manga de protegao adjacentes. Nao deverio ser introduzidas irregularidade nem bossas
no interior.

Todos os acessorios deverao ser dimensionados para a pressao minima de 10 bar e 20° C e serem
estanques ao ensaio de pressao.

INSTALAGAO DA CONDUTA

Generalidades

. A instalacao das tubagens em vala far-se-a de acordo com os requisitos habituais especificados para

os tubos de PEAD. Em geral as mudangas de diregao serao feitas a custa da flexibilidade intrinseca do
material, considerando raios de curvatura nao inferiores a | m.

. As condutas serdo instaladas com os comprimentos maximos do fornecimento, nao podendo ser

seccionada apenas por razoes de facilidade de instalagao; a quantidade de jungdes a instalar devera
ser a minima possivel.
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3.2,

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

3.3.

3.3.1.

3.3.2

3.3.3.

3.34.

3.3.5.

34.

Escavacao da Vala

Se o nivel fredtico for elevado na zona onde se vai colocar a conduta, a agua sera retirada durante a
colocagao da conduta e o aterro da vala.

A vala deve estar isenta de quaisquer materiais que possam danificar a conduta, incluindo pedras do
proprio terreno.

Apos limpeza, deve ser feito o preenchimento e compactagao nas zonas irregulares para assegurar a
nivelamento da vala, de modo a que se crie uma “cama” para colocagao do PEAD.

Instalagdo da Conduta em vala seca

A “cama” para a conduta sera constituida por areia ou solo macio natural livre de objetos de
elevadas dimensoes nao necessitando de operagoes de crivagem.

A “cama” para a conduta sera alisada tal modo que quando for a instalacao da conduta nao surjam
tensoes significativas na conduta em dreas desniveladas.

O material constituinte da “cama” para a conduta devera estar isento de materiais que possam
danificar a conduta.

A conduta serd instalada apos compactagao do terreno com um afastamento lateral de 0,25 m da
conduta principal a uma profundidade de |.5 m em relagdo a cota do terreno apés conclusao dos
trabalhos.

Caso seja necessario, a conduta serd ancorada para evitar o deslize, o que constitui encargo do
Empreiteiro e se considera incluido na proposta. Dever-se-d ter especial cuidado com os
movimentos provocados pela expansio e contragao térmica durante o aterro que é feito logo apos a
instalagao.

Instalacdo da Conduta em vala himida e zonas inundadas
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34.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.44.

3.4.5.

3.5.

3.5.1.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Uma vez que o polietileno de alta densidade flutua na 4gua, é necessario ancorar ou lastrar a conduta
de forma a manté-la fixa caso a vala contenha agua durante a instalagao ou manutengao subsequente,
ou o solo do terreno nao permita manter a conduta fixa.

A lastragem sera feita com solo de terreno, pesos de betio armado ou uma combinacio de ambos. E
permitida a fixacao aos pesos de betio se for usada uma manga de protegao, DN 125, fixada através
de abragadeiras. De qualquer modo, a conduta ou o seu “casing” nao deverao deslocar-se por
flutuagao.

A ligacao entre a manga de protecdo e os pesos de betao armado aplicados a tubagem principal sera
folgada na posicao das duas horas.

Em alternativa, nas areas em que a agua seja continuamente removida da vala durante a construgao,
ou possa sofrer inundagoes ao longo do ano, a manga de protegao com uma conduta dupla de 50
mm pode ser colocada apés a instalagao da tubagem principal, e lastrada até 1,2 vezes o valor de
flutuagao negativa e instaladas tipicamente as duas horas da tubagem principal, no sentido do fluxo.

Todos os trabalhos de lastragem descriminados sao considerados incluidos nos precos da proposta.

Mangas de protecao para a conduta

Em locais onde seja necessario proteger a conduta com mangas de protecao essas mangas serao de
PEAD DN 125 com espessura minima de 7 mm sem estriamento interno.

Atravessamento com a tubagem de infraestruturas

Nao é permitido o atravessamento da tubagem principal exceto nas estagdes € nos pontos em que a
construgao da tubagem principal a tal obrigue e mediante aprovagao da Fiscalizagao.

O atravessamento deverad ser realizado por baixo da tubagem principal; serd instalada uma manga de
protecao DN 125 mm com duas condutas de 50 mm. O espagamento em relagao a tubagem principal
devera ser de pelo menos 0,2 metros.
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3.6.3. Caso ocorra atravessamento de condutas, cabos subterrdneos ou outras instalacdes, a conduta

devera manter a sua posicao em relagao a conduta principal da tubagem antes do atravessamento.

3.7. Atravessamentos por perfuragao horizontal com manga de protecao

3.7.1. Nos atravessamentos por perfuragao horizontal instalar-se-ao duas condutas de 50 mm de diametro
dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm. Nao serao utilizadas pegas de
unides para interligagio de secgoes de conduta dentro da manga de protegao. Os comprimentos
disponiveis evitarao o uso de juntas dentro da manga de protecao.

3.8. Atravessamento de estradas nacionais a céu aberto e rios

3.8.1. Nos atravessamentos de estradas nacionais e rios a céu aberto instalar-se-ao duas condutas de 50
mm de didmetro dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm.

3.9. Controlo da flutuagao em zonas pantanosas, zonas inundaveis e linhas de agua

3.9.1. Nestas zonas colocar-se-do pesos de betdo para lastrar a tubagem e a conduta sera protegida com
uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm, fixada aos pesos de betdo, através de
abragadeiras em Inox ou material apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

3.9.2. Nos atravessamentos executados com perfuragido direcionada e onde a tubagem de linha nao seja
protegida com uma conduta, sera instalada uma conduta de ago revestido, igualmente pelo método
de perfuragao dirigida. A profundidade de instalagao da conduta sera igual a da linha, e devera manter
a orientagao normal do tubo.

3.10. Controlo em zonas sujeitas a erosao

3.10.1.  Nestas zonas colocar-se-ao duas condutas de 50 mm, inseridas numa manga de protegao de
polietileno de alta densidade, com 125 mm de didmetro exterior.

3.1'l. Atravessamento de falhas no terreno
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3.11.1.  Nestes pontos sera necessaria uma protegao especial para o cabo de fibra 6tica. Sera instalado, ao

longo de todo o comprimento da linha da tubagem principal, dentro de uma conduta de polietileno
de 125 mm de diametro exterior, duas condutas de 50 mm de diametro exterior.

3.12. Aterro

3.12.1. Todos os trabalhos relativos a limpeza da vala, retificagio e nivelamento, preparagao da “cama”,
instalacao de manga de protecdo, instalagao da conduta e ensaio deverao ser realizados para evitar
atrasos nos trabalhos de aterro da tubagem principal.

3.12.2. O material de aterro devera ser isento de qualquer material que possa danificar a conduta.

3.13. Limpeza de Conduta primaria, e Ensaio de Pressao e Calibragao

3.13.1. Apos o aterro sera feita a limpeza da conduta e sera feito um ensaio final de calibragao e pressao
usando ar comprimido ou azoto.

3.13.2. A limpeza sera feita utilizando PIG’s de esponja que serao impulsionados por ar comprimido.
Estes Pig’s serao em niimero suficiente de forma a assegurar que a conduta fique isenta de elementos
estranhos e/ou agua.

3.13.3. Os ensaios de pressao e calibragao serao sempre feitos entre caixas.

3.13.4. Deve cuidar-se para que ao longo da secgao de ensaio o pessoal nao esteja colocado em locais
que os possam afetar, caso haja uma falha na seccao da conduta ou nas juntas.

3.13.5. O Empreiteiro devera fazer um ensaio com um dispositivo de medigao do desvio do diametro ao
longo de toda a conduta apés aterro; devera ter um DE igual a pelo menos 35 mm e comprimento >
I50 mm e devera passar livremente ao longo da conduta sem que seja necessaria uma pressiao
excessiva. O dispositivo sera constituido por materiais ndo agressivos para a conduta (por ex: em
teflon maquinado de acordo com a figura abaixo, ou com discos em teflon unidos por um varao
roscado), e devera demonstrar que a conduta esta em condigdes para que seja instalado o cabo de
fibra otica.
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Disco de Calibragéo

150mm

3.13.6. Serao fornecidos pelo instalador da conduta o dispositivo de localizagao, equipamento e materiais
de escavagdo, reparagao e aterro. A seccao sera continuamente testada até que o medidor de
desvios passe por essa secgao. O medidor de desvio nao sera introduzido a jusante do ponto
reparado mas devera passar pela seccao da conduta que falhou o ensaio.

3.13.7. Todos os ensaios de pressao serao realizados entre caixas a uma pressao de 8 bar g e mantendo a
pressao. Esta pressao, apos estabilizada, nao devera ser inferior a 7,5 bar g ao fim de |5 minutos.

3.13.8. Sera usado um registador de pressao, cujos resultados deverao figurar no relatério final. Caso a
pressao atinja valores fora dos limites previstos, a zona da fuga sera isolada e reparada, sendo
realizado novamente o ensaio. O instalador da conduta sera responsavel pela localizagao das fugas e
realizagao dos novos ensaios, necessarios de modo a tornar a conduta aceitavel para instalagio do
cabo de fibra otica.

3.13.9. Os ensaios de calibragao serao realizados pelo instalador da conduta, de forma a assegurar que a
conduta esta em condigoes para instalagao do cabo.

3.13.10. As condutas sobressalentes também serao testadas tal como previamente descrito.

3.13.11. O Plano de Inspegao e Ensaio devera incluir um registo do ensaio de eficiéncia que sera mantido
para cada secgao testada, e fard parte das telas finais.

3.14. Instalagao das caixas de visita para o cabo de fibra ética
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3.14.1. As Caixas de Visita serao fornecidas e instaladas pelo Empreiteiro. Os pormenores das Caixas de

Visita estao representados no Projeto.

3.142. A cobertura da caixa sera em ferro fundido e tera superficie antiderrapante. As tampas apoés
instaladas deverao ficar de molde a cobrir totalmente toda a superficie da caixa e garantir a selagem a
entrada de agua na caixa. A conduta dentro da caixa nao podera ser cortada rente, devendo deixar-
se um prolongamento da mesma no minimo de 60 cm, de forma a facilitar as operagoes de teste e
enfiamento do cabo. A unidade sera dimensionada para uma carga estatica de 10.000 Kg.

3.15. Prioridades para localizagao das caixas de visita para cabo de fibra ética

3.15.1. A localizacao das caixas de visita tera em vista as seguintes prioridades:

e Minimizar o numero de soldaduras;
e Facilitar o acesso as caixas, bem como a sua instalacio;

e Minimizar sobras de cabo;

e Minimizar o impacto aos proprietarios dos terrenos, instalando as caixas de preferéncia nos

limites de propriedades.

3.15.2. As camaras destinam-se ao enfiamento de cabos, juncdes e transicoes e serao executadas nos

seguintes locais:

mudancas de dire¢ao, em que nao seja possivel respeitar a curvatura maxima;

e intersecao de condutas com jungao de cabos;

e a montante/jusante das travessias em que se passa de conduta DE50 para DE 125 ou 2 DE 40;

e O afastamento entre camaras sucessivas nao devera exceder 500 m.;

e A lista de localizagao das caixas de visita sera fornecida pela Concessionaria e sera elaborada com

a assisténcia do Empreiteiro e a Fiscalizagao;

e Devera ser evitada a instalagdo de caixas de visita em locais com nivel freatico elevado. Na
eventualidade da existéncia da agua na conduta para o cabo de fibra otica, esta terd de ser

removida antes das atividades de instalacao do cabo de fibra 6tica.
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3.16. Sinalizadores
3.16.1. Sera indicada a posicao de cada uma destas caixas de visita, sendo numeradas de forma sequencial,

na documentagao “as built”. Sera também fornecida a posicao das unides de conduta utilizadas.

3.16.2. Todas as caixas de visita e todos os trabalhos subterraneos serao devidamente marcados.

3.16.3. Em obra serao colocados os seguintes sinalizadores, que se consideram incluidos no prego da
proposta e que em caso algum darao lugar a pagamentos adicionais:

e Em todas as caixas de visita;
¢ Nos pontos onde a conduta nao segue o tragado do tubagem principal;

3.16.4. Os sinalizadores de cabo e placas identificadoras serao semelhantes em concegao ou estario
combinadas com os marcadores da tubagem principal. Os sinalizadores propostos serao submetidos

a aprovagao da Concessionaria dispondo obrigatoriamente de placa, cravada, com inscriio de
codigo de barras que identifique univocamente o sinalizador em causa.

3.16.5. Os sinalizadores podem ser dos seguintes tipos:

e Postes de sinalizagdo e placa(s) identificadora(s) em aluminio ou PYC com materiais e pinturas
resistentes a radiacao U.V

e Sinalizador superficial plano / Sinalizador nivelado de betao.
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I. GENERALIDADES

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2,

3.3.

As camaras de visita serao construidas parcial ou totalmente em betao armado, conforme desenhos
de pormenor constante do Projeto.

As camaras de vélvula de seccionamento e de descarga de fundo serao construidas integralmente em
betdo armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagoes das camaras referidas serd executada uma camada de betdo de regularizagao, com a
espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respetivos desenhos de construgao.

CAMARAS DE VISITA E QUE